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"BIRO M"doo, Podgorica

Data je tabela potpornog zida sa stacionazama pocetka i kraja zida, tipom i sa duzinom zida:

Pocetak zida Kraj zida Duzina
Zid Tipovi zida (stacionaza) (stacionaza) (m)
Zid PZ1 L-H=2.6m 0+443,66 0+459,84 16,18
L-H=3.4m
Zid Pz2 L-H=2.6m 0+518.59 0+536.51 16,49
Zid PZ3 L-H=3.5m 0+543.74 0+588.97 50,93
L-H=2.7m
L-H=2.2m
Zid Pz4 L-H=3.4m 0+642.04 0+665.42 12,89
Zid PZ5 L-H=1,5m 0+740.34 0+758.56 18,24
Zid PZ6 G-H=7.6m 0+750.34 0+895.73 130.0m
G-H=6.0m
G-H=4.0m
zZid Pz7 G-H=6.0m 0+934.69 0+915.78 114.45
Sipovi
L-H=4.0m
L-H=2.5m
Zid PZ8 L-H=2.3m 0+893.81 0+047.44 24.94
UKUPNA DUZINA: 381,12

Data je tabela sa stacionazama propusta:

0+656.12 (PR109) — novi propust
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1.1. Uvod

Planira se rekonstrukcija postojeée ulice &ija je lokacija naselja Canj, opétina Bar.
Glavni projekat potpornih konstrukcija izraden je na osnovu:

- Projektnog zadatka,

- Urbanisti¢ko - tehni¢kih uslova,

- Geodetskih podloga,

- GeoloSkog izvjestaja,

- Glavnog projekta trase,

- Podataka dobijenih vizuelnim pregledom lokacije i naknadno dostavljenim profilima od strane
geologa i geotehnicara;

1.2. Osvrt naosnove za projektovanje
a) Geodetske podloge

Geodetske podloge su date u elektronskom obliku. Za potrebe izrade Glavnog projekta potpornih
zidova izradeni su profili na svakih priblizno na 5m duZz saobracajnice.

Prije izvodenja radova treba obiljeZiti teren, prenijeti polozaj zidova na teren i po potrebi izvrsiti manje
ispravke u cilju boljeg uklapanja u postoje¢e stanje. Zbog preciznijeg mjerenja koli€ina izvedenih
radova, prije poCetka radova, profile treba snimiti na razmaku max 2.0m.

b) Geotehnicko-geoloske podloge

Za potrebe izrade glavnog projekta uraden je Geotehnicki elaborat od strane , Geoprojekt” d.o.o. iz
Podgorice. Izveden je sledeci obim istrazivanja:

o Prikupljanje postojece dokumentacije

e Rekognosciranje terena

e |zrada Projekta detaljnih geoloskih-geotehnickih istrazivanja

¢ Inzenjerskogeolosko kartiranje postojeceg iskopa

o Obrada podataka | izrada izvjestaja

Slika 1: PolozZaj predmetne lokacije (izvor: Google Earth)
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Morfoloske i hidroloSke karakteristike terena

Predmetna saobracajnica predvidena za rekonstrukciju proteze se od iskljuéenja sa magistralnog puta

jugoisto€nom padinom uzvi$enja Srednje brdo (k 237 mnm).

U morfoloskom pogledu, predmetna lokacija zahvata jugoisto€nu padinu uzviSenja Srednje brdo (k 237
mnm), koja je izgradena djelom od bankovitih do masivnih kre¢njaka i dolomita. Jedan dio
saobracajnice prolazi kroz kvartarne naslage (deluvijum u zoni propusta). Saobracajnica poc€inje sa
nekih 75 m nadmorske visine, da bi se na kraju u zoni novog kruznog toka spustila na 16 m nadmorske
visine.

GeoloSka grada terena

Geoloska grada terena je definisana na osnovu inzenjerskogeoloskog kartiranja terena kao | uvidom u
Tumac i Osnovnu geolosku kartu lista Bar.
U Siroj geoloskoj gradi izu¢avanog terena, ucestvuju:

o fliSni sedimenti (Pc,E - paleocen i donji eocen), izgraduju dio oshove terena na
zapadnoj/jugozapadnoj padini uzvisenja Srednje brdo, gde su prekriveni kvartarnim
sedimentima (deluvijalno-koluvijalnim: prasinasto-peskovito-glinovita drobina sa blokovima
kre€njaka | eluvijalnim sedimentima: praSinasto-glinovito-drobinska raspadina ¢vrstih stena), u
procenjenoj debljini do oko 5.0m metara a moguce i vise;

e bankoviti do masivni kre€njaci i slojeviti kre€njaci sa roznacima trijaske starosti, zastupljeni na
jugoistocnoj i isto€noj padinskoj strani uzvisenja Srednje brdo, lokalno prekriveni kvartarnim

o sedimentima (deluvijalno-koluvijalnog porekla: praSinasto-pjeskovito-glinovita - drobina |
blokovi kre¢njaka).

o kreCnjaCke brele, konglomerati i brecasti kre¢njaci, koji u nekim zonama prelaze u padinske
brece slabije do jae vezane.

e deluvijalne naslage javljaju se sa ve¢om debljinom u pocetnom dijelu trase.
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Izvod iz geoloskog elaborata je dat ispod:

3.5 Hidrogeoloske odlike terena

Na osnovu hidrogecloskih svojstava 1 funkcija stenskih masa 1 strukiure poroznmosti na
irucavanom delu terena moZe se izdvojiti:

- kompleks dobropropusnih do slabiyjepropusnih  stena, infergranulame poroznosti,
predstavljen je deluvijalno-koluvijalnim materijalom. koji izgraduju povriinski dio
lokacije. Vodopropusnost kompleksa je nenjednacena to zavisi od procentualnog sadrZaja
prasinasto-glinovite komponente;

- slabopropusne do nepropusne stene predstavljens eluvijalnim glinama i1 fliSnim 1
vulkanskim sedimentima, koji izgraduju osnovn terena jednog dijela predmetne lokacije;

- srednje do dobro vodopropusne stene - krefnjaci, karstno-pukotinske poroznosti u okviru
kojih je zastupljen karstni tip izdani.

Na istrafivano] lokaciji ima stalnih hidrogeoloskih pojava, tzuzev slivanja 1 procedivanja voda u
hidrolodkom maksimumu kao 1 na Sirem prostoru istraZivane lokacije gde je =zastupliena
vulkanska stijena 1 osnovi. Na dijelu predmetne lokacije gde su zastupljen frijaski krecnjaci u
osnovi terena, 1zdanske vode su zastupljene v dubljim dijelovima terena v odnosu na predvidene
kote fundiranja. Kroz ispucale kreCnjake, uglavnom se odvija cirkulacija voda v vertikalnom
pravcu, gde su v nifim djelovima terena, zastupljene pukotinsko-karsne izdani ogramifenog
rasprostranjenja 1 izdaSnosti. Obzirom da je zastupljeni krefnjak navufen preko fliSnog
kompleksa, pojave vode se mogu ofekivati 1 na samom kontaktu dviju sredina.

Na ovom delu terena pribranjivanje izdani obavlja se najvecim delom infiltriranjem atmosferskih
voda 1 dreniranjem podzemne vode sa padine. Atmosferske vode se infiliriraju u feren 1 imaju
generalni pravac gravitacije ka erozionom bazisu, ka Jadranskom moru, odnosno jamzi. kroz koju
je tekao potok prilikom izvodenja radova. Potok protife izmecu buSotina B-1 1 B-2. Na Sirem
podmidju su registrovani povremeni potoci koji formiraju manje jamuge u kvartarnom mlaterija]u
koii je slabo vodopropustan. Potoct takode gravitiraju ka niZim delovima terena ). ka Jadranskom
mof.

MNovoizvedenim istrainim radovima, febmar 2024. god., registrovan je nivo podzemne vode,
samo 1 buSotini B-1 na 2 4 m od poviSine terena.

Iza objekta i potpomnih konstrukcija treba izvesti drenaiu koja e prikupljati sezonske vode koje
se proceduju niz padinu. Ukoliko se drenaZa ne bi izvela objekii bi perioditno bili zagat
prirodnom oticanju sezonskih voda. Potrebno je uraditi idroizolaciju temelja kao 1 svih zidova
koji e biti formiram ispod kote terena.

3.6 Stabilnost terena

Detaljnom analizom postojece geoloSko-geotehnicke dokumentacije 1 inZFenjersko-geoloikim
karfiranjem terena, na samoj predmetnoj lokaciji nisu voéeni morfolodki oblici koji bi ukazali na
prisustvo savremenih nepovoljnih geodinamickih procesa sem povriinskog difuznog spiranja
terena (deluvijalni proces), lokalnog jaruZanja 1 otkidanja velikih blokova krecnjaka (m-skih
dimenzija).
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Pojave nestabilnosti su moguce:

® pri vecem zasjecanju Sirokim iskopom, kao 1 ostavljanjem iskopa bez odgovarajuceg
podgradivanja 1 drenaZa, duZi vremenski period,

¢ u vreme intezivoith dugotrajnih padavina, usled pojave procjednih voda 1 njithovog
zadrzavanja u temeljni iskop,
v dinamiékim uslovima (nekontrolisana miniranja, zemljotresi 1 dr.),
usled neadekvatnog fundiranja objekta i potpornih konstrulkeija, i bez
odgovarajucih drenaza.

Na djeln predmetne lokacije gde je zastupljen krefnjak na samoj povrSini terena, iste bi se
manifestovale, ofkidanjem stenskih masa u okvim zaglinjene, prasinasto-peskovite drobine koja
je lokalno zastupljena uw povriinskom deln, kao 1 u oloviru jafe ispucale/razdrobljene zone
krecnjaka koja lokalno (posebno v rasjednim zonama 1 zoni navlake) moZe bifi 1 znaine debljine.

Opsti je zakljuéak da je teren v uZoj zoni predmetne lokacije u prirodnim uslovima 1 v uslovima
sadagnje izgradenosti uslovno stabilan. Svi iskopi preko 1.5m trebaju biti obezbedeni adekvatnim
zasfitnim merama a objekti adekvatno fundirani 1 obezbedeni drema?ama sa regulisanim
odvodenjem podzemnih 1 povriinskih voda.

3.7 Seizmogeoloske odlike terena

Seizmoloske karakteristike lokalne geotehnicke sredine podrudja detaljno su istraZivane u okviru
setzmolodkih, geomehanickih 1 geofizickih istraZivanja za potrebe izrade seizmoloikih podloga i
setzmicke mikrorejomzacije urbanog podruéja Bara.

Na osnovu dobijenih rezultata dosadainjih istraZivanja izviSeno je defimisanje karakteristicnih
geotehnickih modela kojima se Sire podrucije moZe predstaviti za dinamicku analizu na pobude
od zemljotresnih uticaja.

Prema Seizmolosko] karti SRJ (Zajednica za seizmologiju SFRJ, 1987) koja je sastavmd dio
Tehniékih normativa za izgradnju objekata visokogradnje v seizmickim podmidjima («S1list
31/81 1 dopune: 49/82, 20/83; 52/85; 21/88 1 52/90), a koja izrazava ocekivane maksimalne
intenzitete zemljotresa za povratni period od 500 godina, podmiéje Bara je v zoni I stepena EMS
08 (evropska makro-seizmicke) ili priblifno ekvivalenta MSE-64, odnosno MCS. Takode, prema
karti seizmicke regionalizacije teritorije Crne Gore (V. Radulowic, B. Glavatovic 1982 —slika 6) 1
setzmicke mikrorejonizacije urbanog podrugja Bara (1981) predmetna lokacija pripada, zomi TX
stepena EMS 08 skale.
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Slika 2: seizmicke rejonizacije teritorije Crne Gore. (1982)

Cjeli priobalni pojas, kojem pripada 1 sama predmetna lokacija, 1zrazito je seizmicki aktivan, Sto
je relativno ¢esto manifestovano kroz duboku seizmicku istoriju ovog prostora, ali 1 kroz nekoliko
vrlo snaznih i razornih zemljotresa u bliskoj proslosti. Posebno treba naglasiti katastrofalni
zemljotes od 15. Aprila 1979. godine, sa magnitudom 7.0 i epicentralnim intezitetom od IX
stepeni MCS skale, koji je bio najsnazniji zemljotres na ovom prostoru u XX veku. Na osnovu
bro;a 1 inteziteta dogodenth zemljotresa (slika 7) kao 1 ukupne seizmicke aktivnosti Sireg regiona,
moze se zakljuciti da se predmetne lokacije nalaze u zoni vrlo intezivne seizmicke aktivnosti,
ko;a je dominantno vezana za bliska ZzariSta sa visokim seizmogenim potencijalom. kao $to su
seizmogene zone Budva—Brapa Boke Kotorske, Bar 1 Ulcinj. kao i deo seizmicki aktivnog celog

Crmogorskog primorja 1 podmorja.

Shika 3: Karta epicentara snaimih zemljotresa u Crnoj Gori i neposrednoj okolini tokom prethodnih 5 vjekova
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Institut za standardizaciju Crne Gore je 2015. godine usvojio eurokod 8. dio 1-Projektovanje
seizmicki otpornih konstrukcija — Dio 1: Opsta pravila, seizmicka dejstva i pravila za zgrade, sa
nacionalmm aneksom na crnogorskom jeziku kao MEST EN 1998-1:2015 1 MEST EN 1998-
1/NA:2015. a 2017. godine je usvojen eurokod 8. dio 3 — Projektovanje seizmicki otpornih
konstrukcija — Dio 3 Procjena stanja 1 ojacanje zgrada, sa nacionalnim aneksom na crnogorskom
jeziku kao MEST EN 1998-3:2017 1 MEST EN 1998-3/NA: 2017. Sastavni dio nacionalnog
aneksa za eurokod 8. dio 1 je Karta seizmickih zona teritorije Crme Gore 1 Spisak gradova i
naselja sa pripadajucom seizmickom zonom i referentnim maksimalnim horizontalnim ubrzanjem
agR za povratni period T= 95 1 T=475 godina.

Hywsskeases

Shka 4. Karta seizmickog hazarda po parametru ubrzanja, Shka 5. Karta sexmmckog hazarda po parametru ubrzanja
za povratni peniod 95 godina za povratni penod 473 godina

Referentna maksimalna horizontalna ubrzanja osnovne sredine su izrazena u delovima ubrzanja
zemljine teZe (g).

Za podrucije koje je obuhvaceno istrazivanjima. maksimalna horizontalna ubrzanja osnovne
sredine se krecu:

e povratni period 95 godina — amax =0.16
e povratni period 475 godina — amax z=0.37

Dok je veci dio trase na samoj stijenskoj masi. koja pripada tipu tla A po Eurocode 8.
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4 INZENJERSKOGEOLOSKE ODLIKE IZDVOJENIH SREDINA

Na osnovu analize postojece geoloske dokumentacije 1 novoizvedenih istrazivanja na istraznom
podrucju izdvojeno je vise geotehnickih sredina (prilog br. 4.1 — 4.21), koje se karakteriu
odredenim specificnim inZenjerskogeoloSkim svojstvima. Osnovu terena za fundiranje
predstavljaju dominantne geotehnicke sredine — krecnjak i andezit.

Model terena po dubini je prikazan na prognoznim presecima terena (prilog br. 4.1 —4.21).
Fizicko-mehanicke karakferistike izdvojenih sredina odredene su na osnovu analize rezultata
laboratorijskih opita 1z postojece geolosko-geotehnicke dokumentacije 1 mnovoizvedenih
istrazivanja. Geotehnicki modeli terena su predstavljeni sledecim geotehnickim sredinama:

Grupa slabovezanih stjena

GEOTEHNICKA SREDINA 1: Deluvijalno-koluvijalni materijal (dLko)

Ova geotehnicka povriinska sredina na predmetnoj trasi zalijeze maksimalno do 5.5 m dubine u
busotini B-1. Vjerovatno 1 sa vecom dubinom u zoni busotine B-5, na ravnijem dijelu terena. U
zoni busotine B-1 1 B-2 jaruga je zapunjena ovim materijalom. Takode se ova sredina javlja u
dzepovima 1 $irim pukotinama u okviru kre¢njaka, kao 1 rasjednim zonama. Radi se o glinovito-
prasinasto-pjeskovitom materijalu, crvenkasto-braonkaste boje, koji se lokalno javlja sa vecim ili
manjim procenfualnim uceScem drobine 1 blokova krecnjaka (slike 6 1 7). Na presjecima
oznacena je kao sredina 1.

Slhike 61 7: geotehnicka sredina (dl.ko) u busotini B-1{shka lijevo) 1 u zasjeku u blizini bu3otine B-5 (slika desno)
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— Modul stisljivosti Ms100-200=6 000 — 9 000 KN/m?,
— GN-200 (kategorija 1skopa)

Shike 81 9: geotehnicka sredina 2 (el) u busotini B-2 (slika lijevo) i busotini B-3 (slika desno)

Napomena: Geotehnicka sredina 2 na istrazivanom prostoru vidljiva je samo u ove dvije buSotine
1 nije vidljiva na povrsini terena. Date vrjednosti parametara se odnose na tlo u prirodnom stanju,
dok u uslovima raskvaSavanja, prasinasto-pJeskovito-glinovita raspadina poprima nepovoljnije
karakteristike tla, ¢ime se vrjednosti navedenih parametara drasticno smanjuju.

Grupa vezanih stjena (slabookamenjene i dobrookamenjene stjene)

GEOTEHNICKA SREDINA 3: Andeziti (a)

Sastavljena je od andezita, vulkanskih stijena. smede. braon i rda boje (na presjecima terena je
oznacena kao sredina 3). Povrsinski su jako degradirani 1 pretvoreni u komade, drobinu 1 pijesak,
u povrsinskom dijelu 1 malo zaglinjeni. Sa dubinom dominantni su veci komadi u odnosu na
drobinu 1 pijesak. Nalazi se u podlozi na dobrom dijelu terena a otkriveni su u usjeku magistrale u
Misicima. Registrovana je u buSotinama: B-1, B-2, B-6 1 dokumentacionoj buSotini DB-1.
Busenjem na suvo u jezgru izgledaju u vidu komada. komadica 1 prasine. U buSotinama B-1 1 B-2
vulkanski sediment su plavo-sive boje 1 nesto boljih fizicko-mehanickih parametara u odnosu na
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sedimente iz buSotina B-6 1 DB-1. Osnovni sedimenti su izdijeljeni na blokove i sitne komade cm
do dm dimenzija.

Slike 101 11: geotehnicka sredina 3 u zaszjeku iznad magiztrale (shika lijevo) 1 u busotini B-6 (slika desno)

Otkriveni 1 nabuSeni dio je povrSinska zona sastavljena od pjeskovite 1 malo zaglinjene drobine te
pojedinih vecih komada koji se lome 1 raspadaju.. Prema kategorizaciji iskopa GN-200 ovi
sedimenti spadaju od III do V kategon_]e iskopa. Fizicko-mehanicki parametri za andezite,
odnosno njihovu gomju degradiranu i raspadnutu zonu u kojoj ce se izvoditi radovi 1 fundirati
objekti su:

Fizicko-mehanicka svojstva stijenske mase (andeziti)

HB parametri * Modul Poissonoy
Zapr. | Jedmoaksi - Koefic.
tezina aor. mb s a | deformadje
Sredina % 2 GSI e o
(Nw') | (MPa) mase
(A\Pa) (@)
3 24 5 30 8 | 0657 | 0.0004 | 0522 220 030

*Parametr: uneti u tabelu sracunati su uz vrednost Disturbance Factor-aD =10
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Ulazni fizicko-mehanicki parametri za numericke analize

Sredina Fizicko mehanicla parametri

1 =24 KN/m3 , ¢=200 kPa, ¢=31°, D=120 MPa, v=0.30

Prezentovani parametfri su dobijeni na osnovu rada u sliénim sredinama, na osnovu
novoizvedenih terenskih 1 laboratorijskih istraZivanja i ispitivanja, na osnovu literafure 1 na
osnovu podataka dobijenih programskim paketom RocData.

GEOTEHNICKA SREDINA 4: Kreénjacke brece, breasti kreénjaci (B.kr) i padinske
brece (Bp)

Ova sredina se dominantno javlja u zoni trase izmedu busotine B-6 1 busSotine B-1. Krecnjacke
brece 1 brecasti krecnjaci su u toj mjeri pomjesani da ih je teSko razdvojiti u neke kvazihomogene
zone osim u jednu zajdnicku. Tako da ce se posmatrati kao jedna geotehnicka sredina sa
parametrima koji ¢e biti na strami sigurnosti. Ova sredina varira od jako vezanih, dobro
cementovanih masa, komada, komadica 1 blokova krecnjaka do u nekim kracim zonama slabo
vezane zaglinjene drobine, vezane prasinasto-glinovitom koponentom (slike 14 1 15). Ova losija
zona je uocljiva izmedu profila 104 1 110.

Slike 121 13: geotehnicka sredina 4 u zaszjecima pored saobracajnice

Kao sto se da vidjeti na fotografijama. sredina 4 je predstavljena izlomljenim blokovima, raznih
dimenzija, komadima i komadicima kre¢njaka. Nerijetke su 1 pojave praznih prostora u ovoj
sredini. Geotehnicka sredina 4 nije losih fizicko-mehanickih svojstava u pogledu nosivosti 1
slijeganija, ali prilikom zasjecanja moze biti problemati¢na u smish ispadanja blokova i manjih ili
vecih masa. Parametri ove sredine bice dati na osnovu rada u sliénim sredinama. na osnovu
literatute i terenskih istraznih radova.
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Slike 141 15: lozije zone geotehmicke sredine 4

Fizicko-mehanicki parametri za geotehnicku sredinu 4 su:

— Zapreminska tezZina stenske mase y =220-26.0 kN/m’, (24)
— Geloloski indeks ¢vrstoce GSI=25

— Jdnoaksijalna ¢vrstoca stenske mase UCSm=5-50 MPa

— Ugao unutrasnjeg trenja stenske mase o =27-35°,(30)

— Kohezija stenske mase ¢ =30-100 MPa. (40)

— Poasonov koeficient v=032

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u III-IV kategoriju iskopa.

GEOTEHNICKA SREDINA 5i 5°: Kreénjak i crveni slojeviti kreénjak

Osnovu terena. od profila 38 do profila 62 predstavljaju krecnjaci trijaske starosti, 1 to bankoviti
do masivni krecnjaci 1 slojeviti krecnjaci u kojima ce se izvoditi kosine prilikom planirane
rekonstrukcije predmetne trase. Ova geotehnicka sredina je registrovana na povrsini terena,
lokalno preknvena kvartarmnim sedimentima (deluvijalno-koluvijalnog porekla: prasSinasto-
pjeskovito-glinovita sa manjim ili vecim uceScem krupnije 1 sitnije drobine) u vrlo maloj debljini.
najcesce do oko 1.0 m, ali se u dzepovima 1 §inm pukotinama u okviru osnovne stjene. kao 1
rasjednim zonama moze ocekivati 1 u vecoj debljini. U zonama busotina B-3 i B-4 debljina ovih
sedimenata je veca.

Geotehnicka sredina 5 - Krecnjaci (K) su kristalaste strukture i bankovite, masivne 1 slojevite
teksture. Na pomenutom dijelu trase gdje dominiraju krecnjaci, njithova tekstura se mjenja od
slojevitih do masivnih. Pukotine su uglavnom neravne-talasaste i hrapave, lokalno sa previakom
crvenice 1 limonitom. Na svjezem prelomu je sive boje. Dominiraju dve familije pukotina, Epp
180/85% 1 Epp 100/65°. Javlja se i tre¢a podredenija familija sa elemetima pada Epp 50/85°.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u IV-V kategoriju iskopa. IV
kategorija javlja se u milonitskim (rasjednim) 1 drugim oslabljenim zonama.
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Shike 16 1 17: kre¢njak u zasjecima duz trase predvidene za rekonstrukceiju

Fiz-meh. parametri stjenske mase su dobijeni makroskopskih uvidom u stjensku masu, analizom
ranijih 1 predmetnih rezultata laboratorijskih ispitivanja kao i iskustveno. Pri analizi fizmeh
parametara koricen je programski paket “RocData™ koji uspostavlja vezu izmedu Hoek-Brown-
ovog i1 Coulomb-Mohr-ovog kriterijuma loma.

Fizicko-mehanicka svojsiva stijenske mase (krecnjak)

2 HB parametn * Modul Poissonov
3 tezina o mb s a | deformadie
Sredina Y ~ Gs1 iensh <t
(N/m”") (ALPa) mase
(AMPa) (O]
s 26-27 25-60 30-70 | 10 | 1.173 | 0.0013 | 0511 1500 027030

*Parametri uneti u tabelu sracunati su uz vrednost Disturbance Factor-aD =10

Ulazni fizicko-mehanicki parametri za numericke analize

Sredina Fizicko mehanicla parametri

"

=26 kN/in3 , ¢=600 kPa, @=36°, D=1 500 MPa, v=0.29

Geotehnicka sredina 5° - crveni tankoslojeviti kre¢njaci (Kcs) su tanko slojevite 1 plocaste
teksture, koji generalno padaju prema jugoistoku pod uglom od 40° (EPs 110/40%). Utvrdeni su
na vrlo kratkom djelu predmetne frase. u zoni istrazne buSotine B-3, gde su zastupljeni ispod
deluvijalno-eluvijalne zone 1 vidljivi u zasjecima uz magistralu. Slojevitost je jasno izrazena
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(slike 18 1 19). Zastupljeni krecnjaci su generalno sa nepovoljnim padom (niz padinu). Pukotine
slojevitosti su kontinualne. uglavnom slabo hrapave. Jezgro u buSotini B-3 uglavnom u vidu
drobine. komada i1 komadica maksimalne veli¢ine 10-20cm. Ova sredina se javlja u rasjednoj
zoni. Procenjena Sirina rasjedne zone je oko 10-ak m. Na ovu zonu treba obratiti posebnu paznju
tokom izvodenja iskopa.

Slike 181 19: crveni kreénjaci u zasjecima preko puta busotine B-3

Pri samoj povrsini. u debljini od par metara (u rasjednim zonama) se Cesto moze 1zdvojiti zona
gde je stjena usled povrsinskih 1 tektonskih uficaja degradirana sa slabim fizicko-mehanickim
karakteristikama.

Fiz.-meh. parametri stenske mase su dobijeni makroskopskih uvidom u stjensku masu, analizom
ranijih 1 predmetnih rezultata laboratorijskih ispitivanja kao i iskustveno. Pri analizi fizmeh
parametara koriscen je programski paket “RocData™ koji uspostavlja vezu izmedu Hoek-Brown-
ovog i Coulomb-Mohr-ovog kriterijuma loma.

Fizicko-mehanicka svojstva stijenske mase (crveni slojeviti krecnjak)

- HB parametn * Modul Poissonov
Zapr. | Jednoaksi Koefic.
tezina o mb s a | deformacije
Sredina Y = GSI stijenske 5
(Nm*) (MPa) mase
(AfPa) o
5 25-26 10-40 25-50 9 | 0618 0.0002 | 0.531 350 030

*Parametr: uneti u tabelu sracunati su uz vrednost Disturbance Factor-aD=10

Ulazni fizicko-mehanicki parametri za numericke analize

Sredi Fizicko mehanicki ¢

5 =25 kN3, =150 kPa, @=32°, D=350 MPa, v=0.30
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Plikativno-rupturni sklop stenske mase je na vecem delu lokacije gde su zastupljeni bankoviti do
masivni kreénjaci je generalno povoljan sa aspekta izgradnje planiranih objekata. Lokalno tokom
izvodenja v zasjecima se mogu ofekivati nestabilnosti v vidu planarnog klizanja blokova kao i
manji nestabilni klinovi formirani vsled medusobnog odnosa dve familije pukotina. Na djelovima
trase gde su zastupljni slojeviti kreénjaci slojevitost ima nepovoljan pad te se mogu ofekivati
nestabilnosti v vidu planarnog klizanja blokova tokom izvodenja. Ove pojave Ce se eliminisati uz
moguce lokalno ankerisanje po potrebi ili drogi vid zastite po preporuci geotehnifkog nadzora.
Takode pri vrhu formiranih zasjeka se mogu ofekivati labilni blokovi, o éemu takode treba
povesti ratuna tokom izvodenja, manje blokove ukloniti, dok se vedi mogu ankerisati.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, stenska masa u povriinsko] zoni pripada V kategoriji
dok sveZija stenska masa pripada V-VI kategoriji iskopa.
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1.3. Opis konstruktivnih rjeSenja potpornih zidova

Kao metod formiranja nasipa trase na pojedinim djelovima koriste se armiranobetonski zidovi. Detalji
proracuna su dati u dijelu “Stati¢ki proracun”.

Potporni zidovi mogu se fundirati u dobrom tlu, u slu¢aju prilikom iskopa da se ne naide na dobr tlo,ako
se naide na glinu, potrebno je izvrSiti zamjenu tla.

Svi potporni zidovi se nalaze u podrucju IX seizmicke zone i proracun je raden sa i bez sezmicke sile.
Detalji proracuna su dati u dijelu “Stati¢ki proracun”. Na osnovu proracuna dobijeni su zidovirazli¢itih
visina.

Tip L potpornih zidova

Ovaj tip zidova je projektovan kao armirano-betonski L zidovi razli€itih visina i oblika. Kosa ivica
temeljne stope, kod pojedinih zidova je usvojena kako bi se preduprijedilo klizanje zida.
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Zidovi su usvojen iz razloga potrebe formiranja nasipa u skladu sa projektom trase. Zid je potrebno
izvoditi u dvostrukoj oplati. Sirina "krune" zida je 25 cm, dok je kod zida PosZ132-Z156 usvojena kruna
od 30cm.Prekide betoniranja treba svesti na najmanju moguéu mjeru. Redosled radova na izvodenju
zida treba generalno da “ide” od krajeva ka sredini i to kampadu po kampadu. Iznad temelja zidova
PosZ132-Z2156 je projektovana odvodnja eventualne vode iza zida (drenaza) kojoj treba posvetiti
narocCitu paznju. Po betoniranju potpornih zidova, pristupa se postavi drenaznog sloja, koji se sastoji
od drenazne PVC cijevi DN 20, koja je postavljena direktno na stopu-veznu gredu. Cijev je postavljena
u beton stope do visine max 1/3 donjeg dijela cijevi koji ima izgled kanalice, a kako bi preostali
perforirani dio bio slobodan. Drenazna cijev sa padom prati pad zida. Oko cijevi postavlja se geoteksil
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300 g/m2 unutar koje se stavlja granulirani Sljunak ili kameni nabacaj prema propisima za filterski sloj.
Zid je potrebno fundirati u dobrom tlu,u slu€aju na se ne dode do dobrog tla, potrebno je izvrsiti zamjenu
materijala. Fundiranje u nasipu nije dozvoljeno.

Projektovana je klasa betona C25/30. Armatura je B500B. Zastitni sloj betona je 5cm.

Barbarkane kod svih zidova se postavljaju na rastojanju 2.0 m, kruznog oblika fi 100mm. Postavlja se
u donjem dijelu zidova,prvi red barbakana postavlja se 20cm od nivo tla.

Tip oblozni potpornih zidova

Ovaj zida je projektovan kao sidreni gravitacioni-armirano betonski sidreni zid visine 6.0m i 7.6m.
Predmetni zidovi su projektovani na lokaciji priklju¢ka lokalnog puta sa saobracajnicom od raskrsnice
sa magistralnim putem M-1 do naselja Canj.

Predmetno rjeSenje je usvojeno kako bi se rijeSila denivelacija ova dva puta, uzimajuci u obzir geoloske
uslove (na predmetnoj lokaciji je kre€njaka brec¢a) kako bi se minimalizovao iskop i zastitila kosina od
ispadanja nestabilnih blokova.
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Sidra su tipa adhezionih SN ankera duzine 4m karakteristiCne nosivosti 250kN sa rasterom 2,0 x 1,5
m. Sve ankere je potrebno toplocin€ati. Zid je armiran Sipkama armature tipa B500b koja se postavlja
u polozaj prikazan u planovima armature. Zastitni sloj do armature je 5.0 cm. Predlaze se izvodenje
zida u jednostranoj oplati, kontaktnim betoniranjem uz zasijek padine. Prije izvodenja stope zida izvrSiti
nasipanje sloja tampona debljine 20 cm i njegovo zbijanje do modula stisljivosti od 40 MPa.

Sidra je potrebno izvesti upravno na povrSinu padine odnosno zida. SN ankere je potrebno injektirati
kompletnom duzinom cementnom pastom sa dodatkom protiv skupljanja iste.

Prije poCetka radova potrebno je izvrsiti probnu ugradnju sidara u sliénim geoloSkim uslovima i
ispitivanje istih to maksimalne sile, odnosno sile loma (test prihvatljivosti) na minimalno 250kN. Nakon
zavrSetka radova na zastiti kosina potrebno je ispitati makar po jedno sidro na 80% projektovane sile.
Projektovana je klasa betona C25/30.
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Tip G potpornih zidova
Ovaj tip zidova je projektovan kao gravitacioni betonski zidovi, visine: 4.00m i 6,00m.
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Nalijezu¢a povrsina temelja zida je kosa. Iznad zida se izvodi zasip. Iskop za zid treba izvoditi
kampadno, a ne u Sirokom iskopu kako bi se izbjegla nestabilnost padine. Kampade privremenog
iskopa ne smiju biti Sire od 1m od Sirine kampade. Temelje zidova treba izvoditi bez oplate, livenjem u
unaprijed iskopanu temeljnu jamu i izveden podlozni beton, dok zidove treba izvoditi livenjem betona
na licu mjesta po kampadama. Prekide betoniranja treba svesti na najmanju mogucu mjeru. Redosled
radova na izvodenju zida treba generalno da “ide” od krajeva ka sredini i to kampadu po kampadu. Tek
nakon betoniranje zida i zasipanja do projektovanog nivoa terena iza i ispred tekuée kampade treba
otpoceti radove na iskopu sljede¢e kampade. Iznad zida se izvodi zasip i iza krune zida se izvodi
betonski kanal za odvod vode.

U neposrednoj blizini zida POS Z97-Z2119 na stacionazi 0+757.53 se nalazi stub elektro energetskog
sistema. Tokom iskopa za predmetni zid potrebno je prilagoditi tehnologiju izvodjenja kako se ne bi
ugrozila stabilnost stuba. U tom cilju potrebno je koristiti metode iskopa sa minimalnim uticajem na
okolni teren, izvoditi iskop u kampadama | sli€no. Uzimajucu u obzir da je predmenti zid sa sidrima u
slu€aju potrebe se mogu sidra ugraditi odmah nakon iskopa a nakon toga izvoditi betonski radovi na
zidu.

Projektovana je klasa betona C25/30, V-l klasa vodonepropustljivosti.
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Potporne zidove treba izvesti bez prekida betoniranja ili sa maksimalno jednim prekidom betoniranja
(horizontalni prekid) u okviru jedne kampade (na kontaktu temelja i zida).

Oplata treba da bude glatka i bez uocljivih spojeva i teksture.

Potrebno je da lzvodac prije poCetka izvodenja radova na potpornim zidovima napravi detaljnu foto
dokumentaciju postojecéih objekata i fotografiSe oStecenja i da prati ve¢ postojeca ostecenja objekata.
Po potrebi izvrsiti osiguranje temeljne jame (podgradivanije, razupiranje itd.). Napomena prilikom iskopa
neophodan je projektanski i geoloSki nadzor kako bi se na licu mesta moglo prilagoditi reSenje
postojeéem stanju.

Kampade potpornih zidova su odvojeni Savom Kkoji je napravljen od polistirena i €ija je debljina 2cm.
Sve vidljive ivice se obraduju trouganim letvicama 3x3 cm. Na krajevima zidova se formiraju kegle koje
treba izvesti nasipanjem uz formiranje prirodnog nagiba stabilnosti, ali ne veéeg nagiba od 1:1,5.

Tip zidova sa Sipovima
Opis potporne konstrukcije od Sipova
Pri odabiru tehnickog rjeSenja potporne konstrukcije od Sipova posebna paznja je posvecena:
- vrsti i znacaju objekta koji se gradi (put),
- blizini susjednih objekata i saobracajnica
- dubini podzemne vode na lokaciji, i
Potporna konstrukcija je projektovana kao stalni geotehnicki objekat koji treba da obavi funkciju u
dugom vremenskom periodu.

Opis tehnologije iskopa kao i podgradnih konstrukcija

Potporna konstrukcija sa busenim Sipovima i1 prednapregnutim geotehni¢kim sidrima sastoji se od Sipova
©¥800mm na osovinskom razmaku 2.0m, naglavne grede, zida na naglavnoj gredi i prednapregnutih
geotehnickih sidara. Usvojena duzina Sipova je 11.00m, pri ¢emu u andezitu duzina Sipa mora najmanje
4.5m. U sklopu potporne konstukcije na ovoj podgradi projektovano je 26 Sipova.
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Izmedu Sipova se nakon iskopa ugraduje obloga od torkret betona ili livenog betona, debljine 20cm koja
ima funkciju da sprijeci ispadanje materijala izmedju Sipova. Zid koji se formira izmedu Sipova je
potrebno ankerisati u Sipove po detaljima iz projekta. Prije izvodenja zida izvodi se Cepasta folija koja
ima funkciju da svede pribrezne vode na kotu drenaza.

BuSenje Sipova izvoditi sa zaStinom kolonom u duzini cca 4.0m. Betoniranje Sipova vrSiti
kontraktorskim postupkom pri ¢emu donji kraj kontraktorske cijevi mora biti cca 2.0+3.0m ispod nivoa
svjezeg betona. Paraleno sa betoniranjem vrsiti izvla¢enje zastine kolone, pri ¢emu donji kraj zastine
kolone uvijek mora biti ispod nivoa svjezeg betona cca 1.0m. Gornji kraj Sipa izvesti sa nadviSenjem
oko 70cm (zbog krajcovanja).

Naglavna greda se izvodi kao ab element na tlu (preko libaZnog sloja), sa dvostranom oplatom- po
bo¢nim stranama, poprecnog presjeka b/d=120/100cm. U sklopu naglavne grede 1 ab grede je
projektovan ankerni blok preko kojeg se sila sa ab potporne konstrukcije prenosi na prednapregnuta
geotehnicka sidra.

Geotehnicka prednapregnuta sidra su projektovana kao trajna, sistema SPB SUPER 7016, klase
A,Y1770S7, iz programa ,,IMS* prekidne sile Fk=1859kN. Mogu se primijeniti i sidra nekog drugog
proizvodaca uz uslov da su adekvatna po nosivosti. Medusobni razmak sidara je 4.0m. Rupe za sidra su
pre¢nika 200mm a izvode se za zaStitnom kolonom u duZini oko 10m. BuSenje za sidra se izvodi kroz
otvor u naglavnoj gredi pre¢nika 250mm. Ukupna duZina sidra je L=18.2m a duZina sidri$ne deonice je
Lk=8.0m.

Nakon ugradnje sidra postavlja se armatura ankernog bloka i oplata, 1 vrsi se betoniranje ovog elementa.
Za izradu anekrnog bloka primijeniti beton sa aditivom za kompenzaciju skupljanja. Zatezanje sidara
vrsiti u dva koraka. U prvom koraku, nakon betoniranja ankernih blokova I izrade geotehnickih sidara
vrsi se iskop cca 2.5m 1 unoSenje sile u kablove Nk=300.0kN. Usvojeno je da se za zatezanje kablova
koriste tri prese kojima bi se stovremeno zatezala tri kabla, tako da bi se zatezanje svih devet kablova
zavrsilo u tri ciklusa. U prvom ciklusu bi prese bile postavljene simetri¢no- zatezao bi se 2, 5 1 8 kabal.
Udrugom 1,417 atre¢em 3,619.
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Nakon zavrsenog unosenja sile u prvom koraku izvesti zasip iza potporne konstrukcije do pune visine
(do vrha zida na naglavnoj gredi), 1 izvrsiti dotezanje kablova do pune vrijednosti pocetne sile
prednaprezanja Nk0=550.0kN.
Zatezanje kablova u drugom koraku vrsiti po istom redosljedu kao u prvom koraku. Nakon zatezanja
kablova izvesti zaStitu kotve od sitnozrnog betona sa aditivom za kompenzaciju skupljanja, u svemu
prema detaljima u projektu. Prije izvodenja ankera u sklopu potporne konstrukcije, potrebno je izvesti
dva probna sidra istih karakteristika.
Ispitivanje vrsiti do loma ili dok se ne dostigne sila 150% veca od radnog optere¢enja (maksimalne
reakcije koja se sa ankera prenosi na stijenu), Z=870%1.5=1305kN. Ispitivanje probnih sidara se vr$i u
svrhu verifikacije proracunom dobijene vrijednosti- duzine sidriSne zone. Zid na naglavnoj gredi se
izvodi radi ugradivanja materijala u zasipu i ostalih slojeva u sklopu kolovozne konstrukcije, do punog
profila saobracajnice.
FAZE I1ZVODPENJA ISKOPA I KONSTRUKCIJE OBJEKTA I ZASTITE
ISKOPA TEMELJNE JAME.
Predvideno je da se iskop, osiguranje temeljne jame i konstrukcija izvedu po
slede¢im fazama:
I.  Izvodenje Sirokog iskopa i formiranje ravnog platoa na kompletnoj parceli (fazal iskopa) do
apsolutne kote zavisno od dijela parcele
e ZaZsl kopati do: 76.10mnm
e ZaZs?2 kopati do: 77.10mnm
e ZaZs 3 kopati do: 76.50mnm
e ZaZs 4 kopati do: 75.50mnm
II.  BuSenje, armiranje i betoniranje Sipova 1 izvodenje naglavne grede 1 zida..
1. Ugradnja geotehnikih sidara na nivou naglavne grede

00 U

IV s
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IV.  Siroki iskop(faza 2 iskopa) prostora §tiéenog $ipovima do dubine trase puta
V. Izvodenje Cepaste folije I geotekstila iza za dreniranje tla
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VI. VL. Izvodenje sloja od livenog betona (alternative mlazni beton),armiranog mrezom
Q 3351 TORKRETA debljine 20cm
VII.  Izvodenje preostalog dijela trase puta

Drenaza i odvodenje podzemnih i atmosferskih voda

U toku izvodenja radova treba ocekivati priliv podzmene vode i eventualno vodu usljed
atmosferskih padavina. U cilju odvodenja vode iz temeljne jame u svakoj fazi iskopa izvesti
kanal za odvodenje vode do sabirne jame i odvod do prirodnog recepijenta.

1. OPIS PRORACUNA KONSTRUKCIJE ZTJ

Proradun potporne konstrukcije je sproveden na prostornom modelu u Toweru 8. Sipovi i naglavna greda
su modelirani kao linijski ab elementi, zid na naglavnoj gredi kao povrSinski element, a sidra (u duzini
slobodne deonice) kao prosti Stapovi sa silom prednaprezanja. Osim bo¢nog pritiska tla, modeliran je i
uticaj od povremenog opterecenja, u svemu kao §to je prezentovano u analizi optere¢enja. Povremeno
opterecenje je uzeto u obzir u slucaju da je potrebno sa nekom manjim opremom zaci u zonu iza zastitne
konstrukcije. Nije projektovano da u predmetnu zonu zalazi teza oprema kao §to su betonski mikseri [
sl. Na ovom modelu je izvrSeno dimenzionisanje svih ab elemenata i odredene su reakcije sidara.
Dimenzionisanje svih ab elemenata je sprovedeno u skladu sa vaze¢im MEST/EN propisima i
standardima.

IzvrSena je kontrola grani¢nih stanja nosivosti i grani¢nih stanja prslina, u svemu kao §to je prezentovano
u statiCkom proracunu. Takode, sprovedena je kontrola za fazu zatezanja kablova i pokazano je da
usvojena konstrukcija zadovoljava. U proceduri dimenzionisanja sidara sprovedena je kontrola
dopustenog opterecenja po tijelu sidra, po kontaktu kablova I injekcione mase 1 po kontaktu ocvrsle
injekcione mase i okolnog tla. Pokazano je da usvojeni kablovi 7016, klase A Y1770S7 sa duzinom
sidrenja Lk=8.0m zadovoljavaju.

1. OSMATRANJE TLA | OBJEKATA

Rad u geoloskoj sredini uvijek sa sobom »donosi« izvjestan stepen neproucenosti i varijabilnosti
prirodne stijenske sredine i/ili tla, podzemne vode i sl. U cilju predupredivanja nepredvidenih situacija
neophodno je vrsiti osmatranje temeljne jame u toku gradenja.

Osmatranje se sastoji od: vizuelnog osmatranja, mjerenja pomjeranja potpornih konstrukcija, kao i
mjerenja slijeganja postojecih stambenih objekata.

Vizuelno osmatranje i fotografisanje

Vizuelno osmatranje se vrsi svakodnevno. Ovim osmatranjem treba da se uoce sve pojave podzemne
vode, obrusavanja, pukotina i prslina kako na kosinama temeljne jame, tako i na podgradnoj konstrukciji
i susjednim objektima. O pregledu se vrsi zapisnik. Sve pojave treba fotografisati i saciniti
fotodokumentaciju sa taénim opisom fotografisanog dijela i prikazanim polozajem fotografskog aparata.
Prije pocetka radova treba napraviti detaljnu fotografsku dokumentaciju lokacije i okolnih objekata
(kako fasada, tako i enterijera), a posebno dijelova uz temeljnu jamu.

Mjerenja pomjeranja potpornih konstrukcija

Predvideno je mjerenje pomjeranja potporne konstrukcije na naglavnici, sa pozicijama mjernih mjesta
definisanim u grafickoj dokumetaciji. Dozvoljeno je pomjeranje naglavnice od 5cm. Ukoliko
pomjeranje dostigne ovu grani¢nu vrijednost treba preduzeti mjere na dodatnom ojacanju podgradne
konstrukcije koje je adekvatno lokaciji na kojoj je doSlo do prekoracenja pomjeranja. Mjere dodatno
ojac¢anja mogu biti ugradnja dodatnih sidara, ¢eli¢nih razupora od objekat nasipanje materijala izmedu
objekta i zastitne konstrukcije I sl.
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Dodatne repere za praéenje pomjeranja treba postaviti na onim mjestima gdje se vizuelnim pregledom
uoce: prsline 1 pukotine u betonu, krivljenje ili izvijanje celicnih elemenata ili lokalno gnjecenje,
eventualno diferencijalno pomjeranje kampada dijafragmi u visini temeljne konstrukcije i sl.
GeoloSko kartiranje
U toku izvodenja radova na iskopu neophodno je vrsiti geolosko kartiranje. Izvjestaj o kartiranju treba
da sadrzi inzinjersko-geoloske poduzne i poprecne profile sa svim relevantnim podacima o stijenskoj
masi. Geolosko kartiranje se obavlja zavisno od napredovanja radova.
Narocito detaljne treba da budu obradene dubine pojedinih slojeva i pojava podzem ne vode.
Geolosko kartiranje se vrsi svakodnevno kada se vrsi iskop ili busenje Sipova, ali se po potrebi moze
vrsiti ¢esce ili rjede zavisno od napredovanja radova.
Inzenjersko-geoloskim kartiranjem iskopa potrebno je utvrditi:
« litoloski sastav, sklop i starost stijenskih masa;
* pojave nestabilnosti;
* pojave podzem nih voda; konstatovati i osm atrati. Obzirom na stanje vlaznosti i koli¢ine priliva
vode u iskop, izdvojiti karakteristi¢ne dionice i lokacije.
Rezultati kartiranja iskopa prikazuju se na razvijenom inzenjersko-geoloSkom profilu u pogodnoj
razmjeri. InZenjersko-geoloski profil iskopa sastojace se od grafickog i tabelarnog dijela.
Mjere 1 postupci uslovljeni stvarnom geoloSkom situacijom
Ukoliko se stvarna geoloska situacija razlikuje u odnosu na prognoznu za vise od 1.0m treba
konsultovati Projektanta koji ¢e po potrebi preporuciti izmjene projekta.
Mjerenje pomjeranja potpornih konstrukcija
Geodetska mjerenje pomjeranja potpornih konstrukcija se vrSe u kruni, sredini visine i na nizoj tacki
iskopa. Mjere se horizontalna pomjeranja na taj nacin $to se postave reperi za mjerenja.
Nulto mjerenje se vr$i odmah nakon ocvrS¢avanja betona, a sljedeCa mjerenja se vrse nakon svakog
sljedeceg iskopa kampade tla, a u kasnijem periodu jednom sedmicno.

2. PRILAGODAVANJE PROJEKTA I IZVODENJA USLOVIMA NA TERENU

Na gradilistu ili u blizini uvijek mora imati dovoljno pomo¢nog materijala, koji moze biti iskoris¢en za
ojaCanje projektovane konstrukcije, kao Sto su: drvene talpe, drvene grede, celi¢ni profili, ibo 1
geotehnicka sidra, PVC folija za zastitu kosina i sl. Radove na izvodenju konstrukcije izvoditi u suSnom
periodu godine I preuzeti neophodne mjere zastite privremenih kosina.

Opis konstruktivnih rjeSenja propusta

U tekstu koji slijedi predstavljen je tehniCki opis konstrukcije sanducastih propusta na
stacionazi:
0+656.12 (PR109) — novi propust

PROPUST PR231
Kolovoz magistralnog puta ima dvije saobracajne trake. Ukupna svijetla Sirina propusta je
2.5 m, dok svijetla visina u tiemenu iznosi 2.0m.
e Ukupna duzina Citavog sanducastog propusta iznosi priblizno 22.70 m u osovini propusta.
e Osnovni elementi sanduc€astog propusta su slededi:
e Raspon sanducastog propusta (staticki) 3.0 m;
e Visina svijetlog otvora sanducastog propusta 2.0 m;
Propust se izvodi monolitno.
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Tehnicki uslovi za izvodenje

-Kréenje terena. Rad na ovoj poziciji se odnosi na kréenje i rasciS¢avanje terena od sitnog rastinja za
potrebe nanoSenja geodetskih podataka u cilju nesmetanog otpocinjanja radova na izvodenju
predmetnog objekta. Radovi na ovoj poziciji se naplaéuju pausalno.

-Geodetsko obiljezavanje radova obuhvata prenosenje trase na teren, prema podacima iz plana za
obiljezavanije.

-Zemljani radovi se moraju izvesti neposredno prije pocetka gradnje strucno i kvalitetno a u svemu
prema vazec¢im tehni¢kim uslovima i standardima kao i prema uputstvima iz elaborata o geotehni¢kim
ispitivanjima i prema tehni¢kom opisu za konstruciju a u svemu prema crtezima.

Iskope za temelje potpornih zidova i propusta, treba vrsiti pojedinacnim iskopom temelja prema
projektu, i to prema dogovorenom planu usaglasenom sa nadzornim organom.

Zatrpavanje zidova izvoditi u slojevima debljine do 25 cm, i zbijanjem sa lakim sredstvima za
komprimiranje. Zbijanje mozZe poceti tek nakon odmicanja 1,0m od ledne strane zida, a nastavlja se u
smjeru zida. Gornji metar zasutog materijala se nabija do samog zida. Zasuti materijal u zaledu zida
se mora dobro nabiti zbog postizanja dovoljne nosivosti i $to manijih slijeganja. Jace nabijanje ima za
posliedicu manju propusnost, o ¢emu treba voditi rauna, jer drenazni sistem mora besprekorno
funkcionisati. Obi¢no se nabijanje zasipa krece u granicama 96 do 98% zbijenosti. U zoni iza samog
zida izvrSiti nasipanje krupnozrnim materijalom u svemu prema detaljima datim u projektu.

- Nakon iskopa, promjene podtla (formiranja tampon sloja po potrebi) potrebno je izvesti libazni sloj min
10cm, od C16/20 i na njemu postaviti drzae radi ostvarivanja projektovanog polozaja armature,
odnosno formiranja zastithog sloja aramature od korozije, zatim postaviti armature prema detaljima
datim u projektu.

Zastitni sloj betona treba osigurati na svim betonskim elementima pomodéu drzaCa armature-
distancerima. U potpornim zidovima, prije betoniranja, postaviti cijevi za ispustanje vode, tzv.
barbakane, fiksirati ih tako, da bi tokom betoniranja zadrzale projektovani polozaj.

-Busenje rupa za prednapregnuta geotehnic¢ka sidra @200mm.
Opis rada

BusSenje rupa za prednapregnuta geotehnicka sidra @200mm u tlu Ill, IV kategorije. Osovinski razmak
sidara je 4.0m. DuZina rupe za sidro je data u tehnickom opisu, a izvodi se sa zastinom kolonom u
duzini oko 10m. BuSenje se izvodi sa ravnog platoa u nivou naglavne grede, a same buSotine se izvode
pod uglom 25° u odnosu na horiziontalu. Za buSenje rupa Koristiti adekvatnu mehanizaciju uzimajuci
u obzir uslove izvodenja i karakteristike tla u kojem se vrsi busenje.
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BuSotine za sidra se izvode nakon zavrSetka prve faze betoniranja naglavne grede (postavljena
kompletna armatura u naglavnoj gredi i izvrSeno betoniranje po €itavoj duzini osim na dijelu gdje su
ankerni blokovi). BuSenje se obavlja kroz otvor u naglavnoj gredi (PVC cijev @250mm koja se ugraduje
u projektovani polozaj prije prve faze betoniranja naglavne grede). Precnik buSotine za ankere je
200mm. Tokom bu$enja geodetskim metodama kontrolisati polozaj buSacée garniture. Nije dozvoljeno
odstupanje vec¢e od 2° od projektovanog ugla u odnosu na horizontalu. Kada se rupa izbusi do
odgovarajuée dubine, Cisti se i ispira vodom dok ne istekne Cista voda na povrSinu, a zatim izduvava
komprimiranim vazduhom. Posle CiS¢enja, svaka rupa se zatvara do ugradnije tijela ankera.

Iskop je zavr§en kada se dosegne projektovana duzina busotine u osnovnoj stijeni prema projektu, uz
saglasnost Nadzornog organa. Projektovana duzina rupa za ankere 18.50m, pri Eemu u osnovnoj stijeni
ne smije biti manje od 8.5+9.0m.

Nakon $to Nadzor izvrSi kontrolu iskopanog materijala, i uz njegovu saglasnost, materijal se utovara i
odvozi na deponiju.

Masina za busenje

Izvoda€ cCe Koristiti odgovarajuéu masinu za buSenje i cijeli postupak buSenja se obavlja po
kontraktorskom postupku. MaSina za buSenje mora biti pravilno opremljena za:

Potiskivanje cijevi vodice
Iskop tla
IzvlaCenje cijevi vodice

Masina mora biti opremljena svim potrebnim alatima i ostalim Sto je potrebno, kao i kvalifikovanom
radnom snagom za sve predvidene radove, ukljuujuci popravku i ugradnju rezervnih dijelova.

Prije bilo kakvih radova na buSenju Nadzorni organ daje saglasnost na postupak i predloZzenu masinu
(u skladu sa Metodologijom), $to ¢e se upisuje u gradevinski dnevnik.

Celiéna zastitna kolona

Zastitna kolona mora biti CeliCna, sastavljena od segmenata koji se medusobno zavaruju zavaruju
prilikom utiskivanja (paralelno sa napredovanjem busenja), a razdvajaju sije€enjem prilikom izvlaenja
svakog segmenta.

Zastitna kolona se utiskuje do ulaska u osnovnu stijenu-fliSeve. Prilikom injektiranja, zastina kolona se
izvlaCi u zavisnosti od brzine ugradivanja injekcione mase.

Obracun rada

Koliina koja se placa je broj duznih metara izbuSenih rupa za ankere i na deponiju odvezenog
materijala (do 5km), komplet zavr§eno i primljeno od strane Nadzora.

Plaéanje

Placanje ¢e se izvrsiti prema stvarno izvrSenim koli€¢inama po ugovorenoj cijeni po jedinici mjere, pri
¢emu ta cijena i ukupan iznos predstavljaju ukupnu naknadu za isporuku i ugradnju svih materijala, kao
i za svu angazovanu radnu snagu, mehanizaciju, opremu, alate i sve ostalo potrebno za izvrsenje
radova u cjelini.

Napomena

Geolog lzvodaca je obavezan da za svaku buSotinu vodi zapisnik o buSenju, koji treba da sadrzi sve
relevantne podatke, kao Sto su: nacin buSenja, dubina buSotine, sredstvo za ispiranje, povracaj pri
ispiranju, brzina bu8enja, vrsta stijene koja se busi, itd. Zapisnici moraju stalno da budu na raspolaganju
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Nadzoru. U slu€aju da se uoci drugacije stanje u busSotini od projektovanog, potrebno je o tome
obavijestiti nadzornog inzenjera, radi preduzimanja odgovarajucéih mjera i postupaka.

IV. Projektovana je klasa betona C25/30 maksimalne veli€ine zrna agregata 32mm. Armatura je
B500B.Zastitni sloj betona je 5cm.

Iskop i betoniranje cjelina vrsiti u kampadama. Pojedine elemenate u okviru kampada (temel;, tijelo
zida) izvesti bez prekida u betoniranju. Prekidi u betoniranju dopusteni su samo na mjestima koje odredi
nadzorni organ. Saglasnost za po¢etak betoniranja mora dati nadzorni organ.

Kvalitet betona mora ispuniti projektom uslove mehanikih karakteristika kao u pogledu
vodonepropustljivosti. Betoniranje vrSiti u slojevima cca 30 cm, uz obavezno vibriranje uz primjenu
pervibratora. Kod vibriranja jednog sloja betona, koji dolazi na prethodni sloj koji jo$ nije vezao, igla
pervibratora mora uci u doniji sloj cijelom svojom duzinom.

Spojevi oplate moraju dobro dihtovati, da bi se onemogudilo oticanje cementne emulzije iz betona.
Podupiranje oplate izvesti tako da se onemoguce bilo kakve deformacije usljed pritiska betona.
Postavljanje i skidanje oplate izvoditi u konsultaciji sa nhadzorom, jer iste moraju osigurati polozaj i
dimenzije elemenata konstrukcije.

Intenzivna njega betona vodom ili odgovarajuéim “curing” premazima mora trajati najmanje sedam
dana.

Elemente odvodnjavanja povrSinske vode sa zaleda treba, na krajevima zidova, zatvoriti i povezati sa
odvodnjavanjem puta.

Zbog specificnosti problema, izvodac radova i nadzorni organ treba da prije po€etka izgradnje potpornih
zidova, zajedno provjere i uporede sve mjere i uslove predvidene projektom, sa mjerama i uslovima
lokacije, i ukoliko se ukaze potreba, projekat je potrebno prilagoditi stvarnom situacijom na terenu.

Uslovi i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni kod izvodenja konstrukcija od betona i armiranog betona
propisani su odgovaraju¢im evrokod propisima te ih se izvodac radova mora pridrzavati.

Posebnu paznju treba obratiti na dubinu fundiranja i temelje ukopati u nosivi sloj. Za sve eventualne
izmjene, kote fundiranja | sl. potrebna je saglasnost geomehaniCara i projektanta potpornih
konstrukcija.

Skre¢e se paznja Investitoru i lzvodacu radova da se posao mora izvoditi u susSnom
vremenskom periodu kada nema kisa.

Prekide betoniranja treba svesti na najmanju mogucéu mjeru. Redosled radova na izvodenju zida treba
generalno da “ide” od krajeva ka sredini i to kampadu po kampadu. | Sirina drenaznog sloja iznosi 40-
60 cm. Zid je potrebno fundirati

minimum 60cm. U slu€aju da se izvrSi prekop potrebno je izvrSiti zamjenu materijala sa dobro
graduiranim kamenim materijalom koji je potrebno nabijati u slojevima u debljinama max 30cm. Opitom
ploCe je potrebno izvrsiti ispitivanje na minimalno 4 lokacije u svakom sloju tako da se opitom plo¢e
postigne modul stisljivosti min Mv = 80.000 kN/m2

Projektovana je klasa betona C25/30 maksimalne veli€ine zrna agregata 32mm. Armatura je B500B.
Zastitni sloj betona je 4.5cm.

Koli¢ine radova obraCunavaju se prema teoretskim dimenzijama i specifikacijama datim u projektu,
izuzev ako je to drugacije odredeno ovim tehnickim uslovima, odnosho opisima pozicija u predraéunu
radova.

U konkretnom objektu su koris¢éeni sledeci kvaliteti materijala:
e AB konstrukcija: C 25/30
e Armature: B 500B; MAR 500/560;
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SKELE | OPLATE
Skele i oplate moraju biti izvedene tako da preuzmu opterecenje i uticaje u toku izvodenja radova, bez
Stetnih slijeganja i deformacija, sa obezbjedenjem tacnosti predvidene projektom konstrukcije.
Oplata mora biti takva da ne dozvoljava gubitak sastojaka betona za vrijeme betoniranja i sazrijevanja
betona. Ona mora biti lako demontazna. Unutrasnje stranice moraju biti Ciste i ravne, premazane
sredstvima za onemogucavanje prijanjanja betona. Premaz za oplatu ne smije biti Stetan za beton,
armaturu i vezu betona sa armaturom, kao i za materijale koji se naknadno nanose na beton. Ne smije
da mijenja boju povrsine betona koja je vidna.
Oplata se skida bez potresa i udara, kada je beton dovoljno o&vrsnuo. Cvrstoéa betona prilikom
skidanja oplate mora biti:

e 30 % klase betona za stubove, zidove i vertikalne ivice greda

o 70 % klase betona kod plo€a i donjih dijelova oplate greda

o 100 % klase betona ukoliko je betonski element optereéen u trenutku skidanja oplate.
Kada su u pitanju linijeski elementi &iji rasponi prelaze 6m &istog otvora treba skledu nadvisiti u sredini
raspona za L/1000, a kod plo¢a medustpratnih konstrukcija Ciji je manji raspon veéi od 4m ovo
nadviSenje treba da je Lmax/500.
Za oplatu armiranobetonske konstrukcije tamo gdje nije izri€ito napomenuta da se koristi metalna
oplata, ne dozvoljava se upotreba dasaka tanjih od 24mm.
Prije svakog betoniranja poptrebno je izvrSiti pregled skele, oplate i podupirada u pogledu oblika |
stabilnosti, | vrsiti njihovu kontrolu u toku betoniranja.
Unutradnja strane oplate moraju biti Ciste | premazane zastitnim premaznim sredstvom. Premaz ne
smije biti Stetan za beton, ne smije djelovati na promjenu boje povrsine vidnog betona | navezu izmedu
armature | betona.
Pije svakog betoniranja potrebno je izvrsiti pregled skele | podupiraéa u pogledu oblika |
stabilnosti, | vrsiti njihovu kontrolu u toku betoniranja.

Izrada Sipova @800mm

Opis rada

Izrada Sipova @800mm u sklopu potporne konstrukcije, od betona C25/30, XC2 D=31.5. Betoniranje
se vrsi sa zacijevljenjem u duzini od 4m.

Ugradivanje betona se vrdi kontraktorskim postupkom, nakon ugradnje amaturnog ko$a i dobijanja
saglasnosti od strane Nadzora. Kontraktorske cijevi se spustaju do 0,20 m iznad dna buSotine, a tokom
betoniranja cijevi se povlace u skladu sa podizanjem nivoa betona u Sipu, s tim da treba da ostanu
uronjene u beton cca 2+3m. Paralelno sa betoniranjem povlacdi se i zastitna kolona, ali tako da je nivo
betona cca 1.0m iznad dna zastitne kolone.

Primenjuju se standardne kontraktorske cijevi minimalnog unutrasnjeg prec¢nika Dmin=200 mm sa
nastavcima duzine 1+3m i kuplung spojnicama (ili odgovarajuéi navoj). Uvodni lijevak se navija takode
standardnom spojnicom na kontraktorske cijevi a njegova zapremina (Vmin=100 I) i polozaj fiksiranja
na ustima busSotine treba da omoguce pogodno doziranje dopremljenog betona (auto mikser, pumpa
za beton, ili eventualno kibla)

Beton se ugraduje bez prekidanja rada kako bi se ugradnja zavrsila prije po€etka vezivanja. Vrijeme
poCetka vezivanja ne moze biti krace od 2h.

Po zavrsetku betoniranja Sipa, ali ne prije isteka 72h, nadviSenje od oko 50 cm se uklanja do vrha Sipa
(krajcovanije), $to se ne obradunava posebno pri pla¢anju.

Obracun rada

Koli¢ina koja se plaéa je broj kubnih metara betona ugradenog u Sip, potpuno zavrseno i primljeno od
stane Nadzora.

Pla¢anje

Placanje Ce se izvrSiti prema stvarno izvedenim klicinama po ugovorenoj cijeni po jedinici mjere, pri
¢emu ta cijena i ukupan iznos predstavljaju ukupnu naknadu za isporuku i ugradnju svih materijala, kao
i za svu angazovanu radnu snagu, opremu, mehanizaciju, alate i ostalo predvideno ovim radom.

Izrada naglavnih greda
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Opis rada
Izrada naglavne grede u sklopu potporne konstrukcije, od betona C25/30, XC2 D=31.5. Naglavna greda

je presjeka b/d=100/120cm | 60/70cm, a izvodi se na tlu (prethodno izvedenom libaznom sloju) u
dvostranoj oplati. Dio presjeka naglavne grede na mjestu ankernog bloka se naknadno dodatno armira
| betonira (obuhva¢eno posebnom stavkom predmijera). Prva operacija je obiljezavanje- geodetsko
nanosenje karakteristi¢nih taCaka. Nakon toga se postavlja potrebna oplata i armatura. Radovi na ovoj
poziciji se izvode sa visinskom tolerancijom £1.0cm.

Priprema betona

Zahtijeva se postizanje klase C25/30, XC2 D=31.5. Transport betona

Od mijesta spravljanja do mjesta ugradnje mora se obezbijediti takav transport da ne dode do
segregacije i da se odrzi njegova homogenost. Beton se mora dopremiti i ugraditi prije nego po¢ne
proces vezivanja.

Ugradnja betona

Moze poceti tek posto je Nadzorni organ primio pripremljeno mjesto za betoniranje, skelu, oplatu i
armaturu. Oplata mora da bude izradena tako da se prilikom betoniranja ne deformiSe i da posle
skidanja objekat ima tacno predvidene dimenzije.

Njega betona

Beton se mora njegovati polivanjem kako bi se omogucili povoljniji uslovi njegovog stvrdnjavanja.
Obradun rada

Koli¢ina koja se placa je broj kubnih metara izvedene betonske konstrukcije, potpuno zavriene i
primljene od strane nadzora.

Placanje

Placanje ¢e se izvrsiti prema stvarno izvedenim koli¢inama po ugovorenoj cijeni po jedinici mjere, pri
¢emu ta cijena i ukupan iznos predstavljaju ukupnu naknadu za isporuku i ugradnju svih materijala, kao
i za svu angazovanu radnu snagu, skele, mehanizaciju, opremu, alate i ostalo predvideno ovim radom.
Izrada ankernih blokova

Opis rada

Izrada ankernih blokova u sklopu naglavne grede, od betona C30/37, XC3, XF1, ClI 0.2, S2, D=16.
Ankerni blokovi se izvode nakon skidanja oplate koja je koriStena za betoniranje naglavne grede, nakon
ugradnje geotehnickih sidara i izvlaCenja za$titne kolone. Prvo se postavlja kotva sidra u taan poloZzaj,
zatim se postavlja dodatna armatura ankernog bloka, postavlja se oplata i vr8i se betoniranje ankernog
bloka. Ankerni blok je ve¢im dijelom u sklopu presjeka naglavne grede, izuzev ¢eone (vidne) strane
koja se izvodi sa posebnom oplatom.

Priprema betona

Zahtijeva se postizanje klase C25/30, XC2 D=16.

Transport betona

Od mijesta spravljanja do mjesta ugradnje mora se obezbijediti takav transport da ne dode do
segregacije i da se odrzi njegova homogenost. Beton se mora dopremiti i ugraditi prije nego po¢ne
proces vezivanja.

Ugradnja betona

MozZe poceti tek posto je Nadzorni organ primio pripremljeno mjesto za betoniranje, skelu, oplatu i
armaturu. Oplata mora da bude izradena tako da se prilikom betoniranja ne deformiSe i da posle
skidanja objekat ima tacno predvidene dimenzije.

Njega betona

Beton se mora njegovati polivanjem kako bi se omogucili povoljniji uslovi njegovog stvrdnjavanja.
Obradun rada

Koli¢ina koja se placa je broj kubnih metara izvedene betonske konstrukcije, potpuno zavrSene i
primljene od strane nadzora.

Pla¢anje

Placanje ¢e se izvrsiti prema stvarno izvedenim koli¢inama po ugovorenoj cijeni po jedinici mjere, pri
¢emu ta cijena i ukupan iznos predstavljaju ukupnu naknadu za isporuku i ugradnju svih materijala, kao
i za svu angazovanu radnu snagu, skele, mehanizaciju, opremu, alate i ostalo predvideno ovim radom.
Izrada potpornog zida na naglavnoj gredi

Opis rada
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Izrada potpornog zida na naglavnoj gredi od betona C30/37, XC4, XF1, Cl 0.2, S2, D=31.5. Zid se
izvodi u dvostranoj oplati.. Po zavrSetku betoniranja naglavne grede i ankernih blokova postavlja se
neophodna skela, armatura i oplata i ugraduje se beton, po odobrenju Nadzora. Prvo se postavlja
oplata zadnje strane zida kako bi se omogucilo postavljanje armature. Prije zatvaranja armaturnog kosa
oplatom sa prednje strane potrebno je ukloniti sve otpadke i odstraniti nepotrebne komade drvetai Zice.
Priprema betona

Zahtijeva se postizanje klase C25/30, XC2 D=31.5.

Transport betona

Od mjesta spravljanja do mjesta ugradnje mora se obezbijediti takav transport da ne dode do
segregacije i da se odrzi njegova homogenost. Beton se mora dopremiti i ugraditi prije nego po¢ne
proces vezivanja.

Ugradnja betona

MozZe poceti tek poSto je Nadzorni organ primio pripremljeno mjesto za betoniranje, skelu, oplatu i
armaturu. Oplata mora da bude izradena tako da se prilikom betoniranja ne deformiSe i da posle
skidanja objekat ima tacno predvidene dimenzije.

Njega betona

Beton se mora njegovati polivanjem kako bi se omogucili povoljniji uslovi njegovog stvrdnjavanja.
Obraéun rada

Koli¢ina koja se placa je broj kubnih metara izvedene betonske konstrukcije, potpuno zavrSene i
primljene od strane nadzora.

Pla¢anje

Placanje ¢e se izvrsiti prema stvarno izvedenim koli¢inama po ugovorenoj cijeni po jedinici mjere, pri
¢emu ta cijena i ukupan iznos predstavljaju ukupnu naknadu za isporuku i ugradnju svih materijala, kao
i za svu angazovanu radnu snagu, skele, mehanizaciju, opremu, alate i ostalo predvideno ovim radom.

ARMATURA

Armatura mora biti o€iS¢ena od slojeva grube rde | masnoca, postavljene | medusobno povezane
prema detaljima iz planova armature.

Prilokom instalacije Sipki armarture u okviru oplate neophodno je koriséenje odgovarajucih distancera
prefabrikovanog betona ili plasticnih amterijala; duz zidova neophodni razmak mora biti ostvaren
pomocu prstenastih distancera ili sli¢nih predmeta; distanceri koji ¢e biti u upoterbi na dnu oplata moraju
imati odobrenje nadzornog organa.

Upotreba distancera se mora protegnuti od temelja do vrha objekta.

Za armiraCke radove je predvidena primjena rebraste armature B500B u skladu sa Mest EN
10080:2009.

Glavna armature vezuje se za svaku uzengiju ili podeonu armature paljenom Zicom D=1.4 mm | na
podmetadima (distancerima). Nastavljanje pojedinih komada armature mora biti propisno i prema
detaljima iz planova armature. Postavljena i povezana armature mora biti obavezno pregledana |
primjena od strane nadzornog organa $to ¢e biti ubeljeZeno u gradevisnki dnevnik.

Kada se koristi drugacije vrste armature, koje nisu saglasne sa EN 10080, potrebno je dokazati njena
svojsktva koja su definisana MEST standradom. Savijanje se mora izvrsiti odjednom, tako da nema
pukotina | osteéenja, | to pri temperaturama visim od -5°C. Grijanje armature u cilju savijanaj nije
dozvoljeno, kao ni savijanje armature, osim u posebnim slu€ajevima. Zavarivanje armature se vrsi
prema tehnickim specifkacijaman za izvodenje i standardima EN 17660-1 i EN 17660-2.

Prilikom pregleda obavezno kontrolisati i usaglasiti veliinu profila armature, broj | razmak profila kao |
debljinu zastitnog sloja i statiCku visinu konstruktivnih elemenata, sa detaljima iz planova armature. Pri
ugradivanju betona voditi rauna da se ne poremeti polozaj armature.

UGRADNJA BETONA

Beton se mora transportovati na nacin koji spre€ava segregaciju i promjenu u satavu i svojstvu.
Transport betona ne smije trajati duze od polovine vremena potrebnog za pocetak vezivaja cementa
ukoliko se transportuje svjeza betonska masa. U toku transporta betonske mjeSavine se ne smije
dodavati nikakvi dodaci. Mikseri koji voze suvu mjeSavinu, za dodavanje vode moroju biti snabdjeveni
vodometrima.
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Prije nego Sto se beton izlije na predvidenu lokaciju neophodno je provjeriti homogenost mjeSavine i
njegu ugradljivosti.

Beton se ne smije ugraditi dok nedzorni organ ne pregleda armaturu i pismeno odobri betoniranje.
Prilikom dostave betona na gradilistu nadzor obavezno pregleda deklaraciju dostavljenog betona.
Beton se ugraduje prema projektu betona. Pri betoniranje treba odrediti mjesta prekida betoniranja |
dati ih na saglasnost odgovornom projektantu i nadzornom organu. PovrSina na koju se nastavlja
betoniranje mora biti pazljivo o€iS¢ena, ohrapavljena, uklonjene sve ljuske maltera i agregata, i dobro
nakvasena. Temepratura svjezeg betona u fazi ugradivanja mora biti izmedu +5°C i +30°C. Ako je
srednja temeperatura vazduha niza od +5 “C ili viSe od 30°C potrebno je preduzeti posebne mjere za
normalno odévr§¢avanje betona predvidene prema ,Pravilniku o tehni¢kim normativima za beton i
armirani beton®.

Konglomerat se ne smije sipati sa visine ve¢e od 100cm. Duzina razastiranja betona ne smije biti ve¢a
od 150cm.

Beton se ugraduje u slojevima ne viSim od 7cm. Naredni sloj se ugraduje u vremenu koje obezbjeduje
spajanje sa prethodnim. Doniji sloj se djelimi¢no revibrira, prilikom ugradnje i vibriranja gornjeg sloja.
Nadzorni organ ima parvo da propide, kada on smatra neophodnim, da se izlivanje betona vrsi bez
prekidanja kako bi se izbjegla stvaranje sloja u konstrukciji. U slu¢aju da nije moguce, prije nastavka
betoniranja | stvaranja spoja, povrSinu stvrdnutog betona mora biti pazljivo oliS¢ena, oletkana |
eventualno izgrebana kako bi povrsina postala povoljno hrapava da bi se osiguralo dobra veza izmedu
susjednih slojeva.

Izmedu kontruktivnih spojeva nije dozvoljeno pojavljivanje pukotine, prekida ili razlika u izgledu i boji.
Pri betoniranju strogo voditi rauna da armature ostane u postavljenom polozaj, | da bude obavijena
betonom sa svih strana kako je to projektom predvideno.

Izvedenu betonsku konstrukciju treba §titi od prebrzog isuSivanja, brze izmjene toplote izmedu bezona
I vazduha, padavina | tekuce vode, visokih i niskih temeperatura, vibracije koje mogu promijeniti
unutrasnju strukturu betona | prionljivost betona i armature.

Njegovanje betona mora trajati najmanje sedam dana ili ne manje od vremena potrenog da beton
postigne 60% od predvidene klase betona.

Uklanjanje skele i skidanje oplate dozvoljava se prema propisima i zahtijevima datim kroz napomeni |
odobrenje nadzornog organa.

Posle skidanja oplate zabranjuje se ma kakva popravka oste¢eh djelova konstrukcije bez predhodonog
odobrenja nadzornog organa. Ovo se narocCito odnosi na malterisanje segregiranih mjesta.

Klasu betona naznacena je u planovima oplata i armature , i mora se posti¢i pravilnom mjeSavinom
cementa, vode i agregata odgovarajute granulacije, kvalitethom ovih sastojaka, i pravilnim
ugradivanjem. Klasa betona i kvalitet upotreblienog materijala se ispitivanje probnim uzorcima
cilindra/kocke, za koje je izvoda¢ duzan da u prisustvu nadzornog organa izradi na svakih 50m3, ili za
svaki dan kada se beton proizvodi.

AGREGAT

Za spravljanje betona upotrebiti agregat koji ispunjava uslove kvaliteta prema MEST standardu, kao i
britanskim standardima BS EN 12620. Agregat ne smije sadrzati zemljane ni organske sastojke, niti
druge primjese Stetne za beton i amrturu.

Neophodno je definisati krivu klasiranja kako bi se dobilo maksimalna specifi¢na tezina betona sa istom
koli¢inom cementa i obradljivosti mjeSavine, kao i da ispuni sve zahtijeve odredene za svjezu mjeSavinu
( u smislu konzistencije, homogenosti, obradljivosti, inkorporiranog vazduha ... ) a i za stvrdnutu
mjeSavinu ( u smislu jacine , propustljivosti , modula elasti¢nosti, skupljanja, viskoznosti, izdrzljivosti
...). Posebno obratiti paznju na veli€inu zrna pjesak kako bi se smanjila fenomen eksudacije u betonu.
Izvodac je duzan da podnese na uvid ateste o kvalitetu agregata ne viSe od 6 mjeseci i da provjerava
povrSinu vlaznosti agregata.

CEMENT

Za spravljanje betona upotrijebiti cement koji ispunjava uslove kvaliteta utvrdene prema standardu
Mest EN. Nadzorni organ ima pravo da u fabrici kontroliSe uslove lagerovanja cementa. U prostorijama
u kojim ase Cuva cement treba vidno obeleziti vrste cementa i datume proizvodnje. Na gradilistu ga
drzati sloZzenog na das¢anoj podlozi ( iznad zemlje min 20-30cm) i u ogradenoj sredini. Ako je cement
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lezao duze od tri mjeseca obavezno je njegovo ispitivanje prije upotrebe. Prilikom izvodenja jedne
betonske konstrukcije ne smije se upotrijebiti dvaije razlicite vrste cementa.

VODA

Za spravljanje betona upotrijebiti vodu koja ispunjava uslove propisane standardom MEST EN
1008:2010.

Voda mora biti dodavana u propisanim koli¢inama u skladu sa tipom cementnog konglomerata,
uzimajuci u obzir vodu koja se nalazi u agregatima kako bi zadovoljili o¢ekivani odnos voda/cement.
ADITIVI

Karakteristika aditiva moraju biti verifikovane eksperimentalno u toku kvalifikacione / tokom faze
izvodenja objekta.

U sluc€aju simultane upotrebe razli€itih aditiva, izvodac je duzan da dostavi njihove ateste nadzornom
oragnu.

Zabranjena je upotreba razliCitih tipova lubrikanata i istroSenih ulja kao oslobadajucih agenasa.

Prije poCetka betonskih radova lzvodac je duzan da uradi Projekat betonskih radova, u svemu prema
vazecim propisima i standardima, a u skladu sa tehnologijom izgradnje koju planira da primijeni.
Beton koje se ugraduje u elemente betona mora biti projektovan sa aditivima za poboljSanje
ugradljivosti, smanjenje koliine slobodne vode, eliminaciju negativnih efekata skupljanja mladog
betona i povecéanje trajnosti betona. Takode, je neophodno dokazati projektovani kvalitet prethodnim
probama u ovlas¢enim laboratorijama.

Plan prekida betoniranja i obradu istih kako bi se minimanizovao efekat skupljanja betona je potrebno
napraviti.

UTEZACKI RADOVI

Nabavka i ugradnja trajnih prethodno napregnutih geotehni¢kih sidara

Opis rada

Nabavka i ugradnja trajnih prethodno napregnutih geotehni¢kih sidara SPB SUPER 7@16, klase
A Y1770S7, iz programa ,IMS* prekidne sila Fk=1859kN. Mogu se primijeniti i sidra nekog drugog
proizvodaca uz uslov da su adekvatna po nosivosti. Sila prednaprezanja se unosi u dva koraka, u
prvom koraku se unosi sila od 300kN, a drugom se vrSi dotezanje do pune vrijednosti poCetne sile
prednaprezanja od 500kN. Obracun za pla¢anje po komadu ugradenog sidra (racunajuci i dio koji se
odnosi na zastitu kotve sidra), ukljuCuju¢i nabavku svih materijala (kablovi, distanceri, rasporedivadi,
zastitne cijevi, kotve, ...), opremu, radnu snagu i mehanizaciju, ugradnju ankera, injektiranje, zatezanje
kablova i izradu zaStne kotve od sitnozrnog betona C35/45, XC3, XF1, Cl 0.2, S2, D=8, sa aditivom za
kompenzaciju skupljanja. DuzZina sidra za obracun je 20.8m. U cijenu ukljuditi i sva prethodna i tekuc¢a
ispitivanja u cilju definisanja recepture za injekcionu masu. Zahtijevana karakteristi¢na ¢vrsto¢a ocvrsle
injekcione mase je 30MPa. Injekciona masa tipa 1 se koristi za zonu ankerisanja. Duzina sidriSne
dionice je 8.0m. Injektiranje se vrsi kroz plasti¢nu cijev umetnutu do dna rupe, dok se ista izvla€i tokom
ugradivanja injekcione mase. Injekciona masa se ugraduje pod pritiskom od najmanje 0.3Mpa, a
najviSe 0.6 Mpa. U ovoj fazi se vrSi samo injektiranje sidriSne zone. Nakon ocvrS¢avanja injekcione
mase, pristupa se prednaprezanju, tj. 28 dana nakon injektiranja, osim ukoliko Izvoda¢ (u svojoj
Metodologiji) ispitivanjima pokaze da se to moze bezbjedno obaviti ranije. Zatezanje kablova vrsi se u
dvije faze. U prvoj fazi se svi kablovi zatezu silom od 300kN. U drugoj fazi vri se dotezanje kablova
do pune vrijednosti poCetne sile prednaprezanja od 500kN. PocCetne gubitke usljed uvlacenja klina
na kotvi kompenzovati dodatnim zatezanjem za veli€inu koja je jednaka gubitku izduzenja usljed
uvlacenja klina (ovaj podatak zavisi od proizvodaca kablova i kotvi, a za SPB Super iznosi 4.0mm).
Nivo prednaprezanja se odrzava najmanje dva sata sa ne vise od 10% gubitaka sile u toku ovog
perioda. Zatezanje kablova se izvodi na takav nacin da brzina povecavanja sile prednaprezanja u
ankeru ne prelazi 50kN u minuti. Sve odgovarajuce ankere treba da odobri i konstatuje Nadzor, Izvodac
radova i proizvodaC ankera. Za sidra se primjenjuju kotve tipa IMS S7/16 (ili ekvivalentna kotva).
Posle prednaprezanja ostatak duzine ankera (slobodna deonica) se injektira koris¢éenjem injekcione
mase tipa 2. Injekciona masa se ugraduje opet koris¢enjem plasti¢ne cijevi kako bi se osiguralo
kompletno injektiranje. Kod kontrolnih ankera posle prednaprezanja ostatak duzine se injektira
kori8¢enjem trajno plastitne antikorozivnhe mase koja omoguéava pracenje deformacija




m ,BIRO M“ d.o.0.

BIRO Poka Mirasevica 143 Podgorica, Crna Gora

prednapredgnutog sidra. Nakon zavrSenog zatezanja kablova, injektiranja i prihvatanja ankera, glavu

ankera je potrebno zastititi livenim betonom koji obezbijeduje minimum 5 cm zastitnog sloja za sve
Celine elemente ankera i kotve.

Injekciona masa

Predvidena su dva tipa injekcione mase.

Injekciona masa Tip 1 se primjenjuje za injektiranje sidriSne deonice. Ova injekciona masa ima
karakteristiénu &vrstocu pri pritisku 30MPa, 28 dana nakon ugradnje. Po recepturi, ova injekciona
masa se sastoji od:

-cementa PC 35S 1 dio po tezini

-pijesak 1 dio po tezini
-vode (w/c) 0.5 po tezini
-“reobet” 1.5% (ili drugi te€ni superplastifikator slicnih karakteristika).

IzvodaC ¢e predloziti probnu mjeSavinu koja zadovoljava uslov &vrstoée (30MPa) i ima potrebne
karakteristike ugradljivosti, Ciju primjenu ¢e odobriti Nadzor. Uzorci injektiranja se uzimaju za
vrijeme injektiranja i ispituju se njihove karakteristike &vrstoée koriste¢i kocke od 50mm u grupama
po tri. Uzorci se spravijaju i ispituju svakog dana kada se Kkoristi injekciona masa, ili ¢ée Nadzor
odrediti neki drugi CeS¢i interval ukoliko tehnologija prizvodnje nije ustaljena. Upotreba aditiva za
ubrzavanje vezivanja nije dozvoljena u injekcionoj masi Tipa 1.

Drugi tip injekcione mase je injekciona masa za zastitu. Nakon o€vrS¢avanja injekcione mase tipa
1 i zatezanja kablova, gornji dio rupe za ankere (slobodna deonica) ispunjava se injekcionom
masom Tipa 2 kako bi se zapecatilo ankerisano okno. Injekciona masa za zastitu se sastoji od:

-cementa PC 35S  100%
-vode (wi/c) 0.36%
-“reobet* 1.5% (ili drugi te¢ni superplastifikator sli¢nih karakteristika)

Uzorci injektiranja se uzimaju za vrijeme injektiranja i ispituju se njihove karakteristike C¢vrstoce
koristeéi kocke od 50mm u grupama po tri. Uzorci se spravljaju i ispituju svakog dana kada se
koristi injekciona masa, ili ¢e Nadzor odrediti neki drugi ¢esc¢i interval ukoliko tehnologija prizvodnje
nije ustaljena.

Zapisnici o postavljanju:

Izvodac je u obavezi da vodi zapisnike o detaljima postavljanja sidara, kao $to je nain i dubina
busSenja, duzina i vrsta sidara, nagib sidra, odstupanja od teorijskog polozaja, konzistencija
cementnog maltera, vrsta i vrijeme zalivanja cementnim malterom, vrijeme pocetka zatezanja, tok
prednaprezanja, posebna osmatranja, debljina i karakteristike slojeva kroz koje je busenje izvrdeno
itd. U slu¢aju da se uoci drugacije stanje u buSotini od projektovane, potrebno je o tome obavijestiti
nadzornog inZzenjera, radi preduzimanja odgovarajucih mjera i postupaka.

Izvodac je u obavezi da u prisustvu Nadzora vodi navedene zapisnike za svaku seriju postavljanja
sidara. Ove zapisnike potpisuju predstavnici lzvodaca i Nadzora. Kopije zapisnika dostavljaju se
Nadzoru.
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Obracéun rada

Koli¢ina koja se plaéa je broj ugradenih sidara, potpuno zavrSenih i primljenih od strane Nadzora.
Placanje

Za koli¢inu odredenu na opisan nacin pla¢anje se vrsi po ugovorenoj cijeni po jedinici mjere, pri ¢emu
ta cijena i ukupan iznos predstavljaju punu naknadu za sav materijal, rad, mehanizaciju, opremu i
alate.

Napomena

Pri izboru materijala, postupku ugradivanja i ispitivanja sidara, osim navedenog, potrebno je pridrzavati
se sljedecih propisa i standarda:

- Radovi moraju da budu izvedeni u skladu sa standardom SIA 191 (1996).

- Mehanicka svojstva i tehniCke karakteristike kablova moraju da budu u skladu sa

standardom prEN 10138-3.

- Zastitu sistema sidara od korozije treba izvesti u skladu sa SIA 191 (1996).

- Postupci ispitivanja sidara treba da budu u skladu sa standardima SIA 191 (1996).
Ispitivanje probnih prethodno napregnutih geotehni¢kih sidara

Opis rada
Ispitivanje probnih prethodno napregnutih geotehnickih sidara optere¢enjem 50% vec¢im od radnog

optereCenja. Po karakteristikama kablova za prednaprezanje, uslovima i proceduri ugradnje, kao i
po karakteristikama injekcione mase, probna sidra moraju biti identi¢na kao sidra koja se ugraduju
u potpornu konstrukciju (kao $to je opisano u prethodnoj tac¢ki ovih tehnickih uslova), te se zbog
obimnosti isti opis nece ponavljati u sklopu ove stavke. Jedina razlika je Sto se u okviru ove pozicije
ne izvodi zastita glave ankera i nema potrebe za injektiranjem slobodne deonice. Razmak probnih
sidara ne smije biti manji 21.25m, koliko iznosi polovina ukupne duzZine potporne konstrukcije.
Ispitivanje sidra €upanjem

Prije ugradivanja sidara, lzvodac je u obavezi da izvede dva probna sidra. Ova sidra Ce biti podvrgnuti
probnim testovima €upanja, tzv. Pull-out testovima.

Probna sidra se izvode striktno prema prethodnim zahtjevima (kao $to je opisano za trajna sidra).
Injekciona masa za ispunu tipa 2 se ne ugraduje. Po zavrSetku testova, metoda i redosled izgradnje
¢e postati utvrdeni metod za ugradnju glavnih- trajnih geotehnickih sidara.

U pull-out ispitivanjima, prednaprezanje se nastavlja do 150% projektovanog radnog opterecenja ili

dok sidro ne ,propadne“ (dok se ne izvuce iz busotine). Obzrom da je maksimalna reakcija koja se
predaje trajnom geotehniCkom sidru Rmax=862.86kN, to ¢e sila do koje se vrs$i zatezanje probnih
sidara iznositi Z=862.86x1.5=1294.29kN.

Kriticno opterecenje i nacin gubitka sile bilieZze se u zapisnik. Testovi se smatraju uspjeSnim samo
ukoliko je kritiéno optereéenje dostiglo 150% od radnog opterecenja sidra.

U slucaju da kod ispitivanja nosivost ankera padne ispod 150% od radnog opterecenja, Nadzorni
organ ¢e procijeniti uzrok loma. Kada do loma dode usled popustanja u stijenskoj masi, saniranje
¢e se obaviti o troSku poslodavca, a Projektant i Nadzor ¢e odrediti kakve promjene treba napraviti
Sto se tiCe ankera ili broja i ugradnje ankera kako bi se obezbijedio odgovarajuci nivo nosivosti. Lom
usled izvlaCenja ankera iz injekcione mase, lom po kablu ili lom po injekcionoj masi bice saniran
o tro8ku lzvodaca.

Obracun rada

Koli¢ina koja se plaéa je broj ispitanih sidara, potpuno zavrseno i primljeno od strane Nadzora.
Pla¢anje
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Za koli¢inu odredenu na opisan nacin pla¢anje se vrsi po ugovorenoj cijeni po jedinici mjere, pri ¢emu
ta cijena i ukupan iznos predstavljaju punu naknadu za sav materijal, rad, mehanizaciju, alate, opremu
i iIspitivanja, kao i izradu izvjestaja o ispitivanju.

Opis OSTALIH RADOVA nije posebno obradivan u tehniékim uslovima | opis je dat u okviru
predmjera radova.

1.4. Mijere i rjeSenja za obezbjedenje trajnosti

Osnovna mjera za obezbjedenje trajnosti objekta je primjena kvalitethog materijala i odvodenje vode
kao osnovnog uzroka oSsteCenja betonskih konstrukcija. Projektovana je klasa betona C25/30 sa
klasom vodonepropusnosti V8, i adekvatnim zastitnim slojem koja pored nosivosti, kroz adekvatnu
koli¢inu cementa, obezbjeduje trajnost betona.

1.5. Osvrt na estetsku stranu rjesenja i njegovo uklapanje i
prilagodavanje okolini

Zidovi su relativno male visine nakon zasipanja sa spoljne strane pa nemaju bitan uticaj na estetsku
stranu rjeSenja. Zidove treba izvesti u glatkoj oplati, sa $to manje prekida betoniranja.

1.6. Zavr$ne napomene

Tokom izvodjenja radova obavezno preduzeti sve neophodne mjere sigurnosti konstrukcije, a u skladu
sa propisima za ovu vrstu radova. Radove izvoditi sa kvalifikovanom radnom snagom i stalnim stru¢nim
nadzorom. U svemu se pridrzavati propisanih mjera zastite na radu. Prije poCetka izvodenja radova
potrebno se detaljno upoznati sa projektima arhitekture, konstrukcije i provjeriti prodore instalacija kroz
konstruktivhe elemente. Detalji obrade oko otvora uraditi u skladu sa EC2 i pravilima struke. Obratiti
paznju da vertikalni konstruktivni elementi mijenjaju poprecne presjeke pa je iste potrebno izvesti u
skladu sa detaljima datim u projektu.. Izmjene i dopune projekta dopustene su samo uz saglasnost
projektanta. Zidanje pregradnih zidova je dozvoljeno izvesti tek nakon $to se raSaluju svi betonski
elementi.

Spisak osnovnih propisa, pravilnika i standarda koiji su korisc¢eni pri projektovaniju:

o ECO: Osnove proracuna konstrukcija

e EC1: Osnove proracuna i dejstva na konstrukicje
e EC2: Proracun betonskih konstrukcija
e ECT7: Geotehnicki proracun
e ECS8: Seizmicki proracun
Podgorica, jun 2024.9. Sastavio:

Odgovorni projektant:

Mr lvan Mrdak, dipl. ing.grad.



2. STATICKI PRORACUN



L ZIDOVI

- Pritisak tla: izraCunat kao aktivni pritisak tla, pasivni pritisak tla i pritisak tla u
stanju mirovanja,

- Pokretno opterecenje na saobracajnoj traci: ravnomjerno raspodijeljeno
opterecenje od 10.00kN/m2

- Usvojeni parametri fiziCko-mehanickih svojstava za zasip iza zida su:

- Zapreminska tezina Parametri tla nisu
- Ugao unutrasnjeg trenja konstrantni cijelom
- Kohezija dionicom puta
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KNJIGA 4 - GRADEVINSKI PROJEKAT-KONSTRUKCIJA
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Proracun statickih uticaja i dimenzionisanje zidova su sprovedenii tabelarno, primjenom
Microsoft Excel-a.

KNJIGA 4 - GRADEVINSKI PROJEKAT-KONSTRUKCIJA



Stati¢ki proracun L zida visine 1.50m



ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG

ZIDA L 1.5m

KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj
ugao unutradnjeg trenja ................. o (°) 28,00
kohezija .....cooovviiiiiiii c (kPa) 0,00
zapreminska tezina ............ccvveeennn. ¥ (kN/m?) 20,00
debljina sloja .....ccvvviviiiiiiiiiiinn h (m) 0,50
nagib slojeva tla ......cocveviiiiiiinnnnnns € (°) 0,00
trenje zid-tlo ....c.coovviiiiiiii 3 (°) 14,00
nadvisenje tla iznad vrha zida .......... h, (m) 0,00
Poissonov koeficijent .........covevviinnnns v 0,33
prosj.modul stislj.tla ispod temelja ... Ms (kN/mz) 30000

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIE ......covvvueersnrerssnnes P,=
SiriNa OptereCenja .ou.vvvvvvvirviiiieiii e B =
udaljenost optere¢enja od zida .........ccoceveeneinnnnn. X =
udaljenost vrha kosine od zida ........cocvvvviiiininns b=
OPTERECENJE TEMELJEM .....ceveues eevenerenenssnnes Qt=
SiriNa teMEHa «ovvvviiii e e B =
duZina temelja «ovvvvveriiii e =
dubina temeljenja (ispod vrha zida) .. ................. Df=
hor. udaljenost temelja od vrha zida .................. X =
visina temelja ...oviiiiii e h=
LINIISKO OPTERECENIE .....ccvvvueerrinrerssannesnns P.=
udaljenost opterecenja od vrha zida ...............c... X =
TOCKASTO OPTERECENIJE .......eemeeeeeunnennnisinns Pr=
udaljenost centra optereéenja od vrha zida ......... X =
SILA U SIDRIMA (UKUPNA)...icememmmisseannasnnannns Ps=
otklon rezultante od horizontale ..........cccoeevvenne. o=
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ........... hs=
NPV IZA ZIDA ....ccoirmeinrenissnsssnssnsssnsasnnsans hy=
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......ccccevmimimmnnnnnnnnns h=
ZEMLJOTRES (y) F,=5G*k, Amax®S/T F=
projektno seizmi¢ko ubrzanje .........covivinviniinnenns Amax=
parametar dozvoljenog pomaka zida .................. r=
parametar tipa tla ......oooiiiii S=

DIMENZIJE ZIDA
visina zida i temelja .....cooviiiiiii H=
dUZINa Zida ..ovevviiiii L=
otklon zida (od vertikale) uz tlo .........cooeviiiinenns B =
visina temelja prema padini .........cccvvviiiiiiiiiinn. hp=
visina temelja prema zasipu ......c.coevviiiiiiiinininnnn, h=
nagib dna temelja .........ocoiiiinnn 1lin, ... n,=
Sirina zida U KruNi .ooeeeecvecceece e d=
Sirina zida na temelju ....oovviiiiii d,=
nagib lica zida ......ocovvvviiiiiii e ny:l ... ny=

2. sloj 3. sloj te;'eTJ!?o tlo zasip
28,00 30,00 30,00 30,00
0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 24,00 24,00 20,00
0,70 0,30
0,00 0,00
14,00 20,00 nagib kosine iznad zida
By= 0,00 °
nagib padine ispod zida
B,= 0,00 °
10,00 kN/m? EC7
2,00 m Projektni pristup: 2
1,00 m Parcijalni faktori svojstava tla
2,00 m za kut unutrasnjeg trenja Yo= 1,00
0,00 kN/m? za koheziju yc= 1,00
0,00 m Parcijalni faktori otpora
0,00 m Prevrtanje Yr = 1,00
0,00 m Klizanje Yr:h= 1,10
0,00 m Nosivost Yryv= 1,40
0,00 m EC2
0,00 kN/m' Parcijalni faktori za materijal:
0,00 m Celik Ys= 1,35
0,00 kN Beton Ye= 1,50
0,00 m Parcijalni faktori djelovanja
0,00 kN/m' za stalno djelovanje yg= 1,35
0,00 ° za promjenjivo djelovanje yqo= 1,50
0,00 m
-0,60 m Materijal temelja i zida:
0,00 m Temelj:
5,53 kN/m' 25
c—=%2
0,363 30
1,5 Sipka B500B
1,00 Zid:
c 25
1,50 m 30
5,00 m Sipka B500B
0,00 °
0,30 m
0,30 m
0,00
0,25 m
0,25 m Ogranicenje pukotina
>100 0,30 mm



nagib zida uz tlo

Sirina temelja ispred zida

Sirina temelja iza zida

otklon temeljne plohe uz tlo

Sirina temelja

zapreminska teZina zida i temelja

zapreminska tezina zasipa

debljina zasipa (drenaze) iza zida

visina nasipa na temelju ispred zida

zapreminska teZina nasipa

>100
0,00 m
0,80 m
0,00 m
1,05 m
25,00 kN/m?
20,00 kN/m?
0,50 m
0,40 m

19,00 kN/m?

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANIJE
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AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

Ea (kN/m')  Eh (kN/m') Ev (kN/m')
SI0§ 1. cereieereieeieeeennn 1,18 1,14 0,28 Ki=
SI0§ 2. curereereieeeeieennn 5,60 5,43 1,35 K2=
SI0§ 3. cereierieeeeeennn 3,86 3,63 1,32 Ka=
SEa= 10,64 10,20 2,96

KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)

Horizontalno

krak do tocke Moment

opterecenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m')
Ehy v 1,14 1,17 1,80
Ehy v 5,43 0,60 4,42
Ehs v 3,63 0,14 0,70
Ehy oo 0,00 0,00 0,00
Eprometno =+eseersenseneenaens 0,00 0,00 0,00
EpTotkasto ++rerrrrerrnernnans 0,00 0,00 0,00
EpLinijsko ++eerrenrrrnsrrnniens 0,00 0,00 0,00
EqQremelj «+ererrerernnmeennnns 0,00 0,00 0,00
Hzemljotres «eereenrernrennnes 5,53 0,94 5,21
UzZgon ..ooveviviiienininnens 0,00 0,00 0,00
TH= 15,73 IMH, = 12,13 Ya =
Vertikalno krak od tocke Moment
optereéenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m’)
Giem rrrrrrerrenriinninnnnn, 7,88 0,53 4,13
Glidtkonz +eeerernerrneennens 7,50 0,13 0,94
Grebra ontrafora «sesseseens 0,00 0,00 0,00
Ghasip na konzoli «+++esseeses 0,00 0,00 0,00
Ghasipa iza zida s=+eeereeeses 19,20 0,65 12,48
Ghasipa ispred zida =« +++=++ 0,00 0,00 0,00
Pprometno «s«eseesrenrenaenns 0,00 0,00 0,00
Protkasto «eseereeneeneeneens 0,00 0,00 0,00
Plinijsko «eerreenrernmernnannns 0,00 0,00 0,00
Qremelj «eerrrenreenmennenns 0,00 0,00 0,00
Vidro ereerrenmnenimniiinians 0,00 0,00 0,00
EVi v 0,28 0,25 0,07
EVy 1,35 0,25 0,34
EVs 1,32 1,05 1,39
Haidro «eevenernernernnnnnnnin 0,00 0,00 0,00
Huoda ispred zida .....oocc.. 0,00 0,00 0,00
IV= 37,54 IMV, = 19,35 Xp =

Rezultanta sila ........covevvviiiiiiininnnn,
sila upravnakomita na temelj ...........
sila uzduz temelja ......cooeeveniiniennnnn.
nagib temelja .....cooviiiiiiiii
otklon rezultante od vertikale ..........

moment oko osi temelja .................

vertikalna i horizontalna
komponenta rezultante

R = 40,70

RV= 37,54

RH= 15,73

B= 0,00 °

o= 22,74 °
Ms = 12,49 kNm/m'

Mononobe-Okabe

0,471
0,471
0,438

0,77 m (krak)

0,52
verukding i
horizontaln

m (krak)

R = 40,70 kN/m'

Rv= 37,54 kN/m'
RH= 15,73 kN/m'
B = 0,00
o= 22,74

1,35



STABILNOST ZIDA

KONTROLA STABILNOSTI KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANIJE NA KLIZANJE
ZMsq,sth 19,35 Fsp/ Yr RN *tgds/Yr 17,87 Fsi/ Yeyn
Fsp= = 1,60 Fsy= -----ommmeeee = oo = 1,03
Mey et 12,13 RT 15,73
Iskoristenost: 62,7% (Zadovoljava) Iskoristenost: 96,9% (Zadovoljava)
Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj Rotac.ija'
temelia i
B = 1,05 m o= 0,20 °
W= 0,18 m3 A 0,52 cm
visine temelja u presjeku naprezanja temelj-tlo
ha= 0,30 m Gp = 103,70 kN/m?
d.= 0,30 m 6= 103,70 kN/m?
dy= 0,30 m O= 71,34 kN/m?
hg= 0,30 m op = -32,20 kN/m?

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Q.=R/A'= €' *N ¥ *S *ic+q' *Ng*bo*s *i,+0,5%y" *B' *N,*b, *s, i,

gdje je:

Yo prostorna efektivna tezina

B i Sirina temelja (efektivna)

Ner Ngo Ny faktori nosivosti

i Igr By woveeniiiiinnn, faktori nagiba opterecenja

SciSqr Sy rerereresiniiiins faktori oblika temelja

bes by By v faktori nagiba dna temelja

CLo' mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
[« opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla: Dimenzije temelja:

¢ = 30,00 ° B = 1,05 m (Sirina temelja)

Cc= 0,00 kPa L= 5,00 m (duljina temelja)

Y= 24,00 kN/m3 De= 0,70 m (dubina temeljenja)
y'= 10,00 kN/m3 o= 0,00 ° (ugao nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:
Yo= 1,00 Y= 1,00
Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgpm= tgQ/F,= 0,58---> ¢' = 30,00
c'= c/F= 0,00

© --> Ng=
Nc=

Ny=

18,40
30,14
20,09



Faktori :
Sq=1+(B'/L")*sing'=
Sy= 1-0.30*B'/L' =
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=

q=Y*D¢ =

1,04
0,98
1,04

14,80 kPa

0,35 be= 1,00
0,20 b,= 1,00
0,31 be= 1,00

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:

q=

1069

kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Opterecenje temelja:

V= 187,68 kN
Hx= 0,00 kN
Hy= 78,67 kN
Mx= 62,43 kNm
My= 0,00 kNm

Reducirana povrsina temelja:

Vertikalna sila
komponenta u smjeru x
komponenta u smjeru y
moment oko osi x

moment oko osi y

Dimenzije temelja:

B = 1,05 m
L= 5,00 m
De= 0,70 m
e= 0,00 m
e= 0,33 m

B'=B-2*e, = 0,38 m KONTROLA OTPORNOSTI TLA
L'= L-2%e, = 5,00 m Ry= 1470 kN > V= 188 kN
A'=L"*B' = 1,92 m? Zdovoljava
DIMENZIONIRANJE - EC2 (KoZasipa/zKi)= 1,16
PRESJEK I-I: KROZ TEMELJ a:r:{tl::a
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mq = 0,00 KNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meq= 0,00 kNm/m' Neg= 0,00 kN/m'
Meds= 0,00 kNm/m' < Mpgim= 308,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
h; = 30,00 cm fog = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsg= 0,000
d= 25,00 cm 7= 0,998
Ast,minZ 3,75 cm?
Ast max= 29,71 cm?
Agi= 0,00 cm?®
odabrano: ¢ 10 mjerodavno: Ag = 3,75 cm?
potrebno: 5 kom/m' A1= 3,93 cm?
odabrano: 5 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wi = 0,30 mm
k= 0,40 Fs= Meds/z+Neq Fs = 0,00 kN
k = 0,80 For = KFK* o ef*Ac Fee= 200,00 kN
frpeft = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq et Fereff = 312,50 kN
A= 2500,00 cm? Ag= 0,00 cm’

¢* Fcr,eff *(FS'OA*Fcr,eff )

(3,6*E*W *fet eff)



Glavna

PRESJEK II-II: KROZ TEMELJ armatﬁra
Mg = -9,95 kNm/m' Ng = 12,55 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -13,44 kNm/m' Ngg= 16,94 kN/m'
Megs= -11,74 kNm/m' < Mg, iim= 308,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 30,00 cm fed = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,013
d= 25,00 cm 7= 0,987
Ast,min 3,75 cm?
Ast,max= 29,71 cm?
A= 1,25 cm?
odabrano: ¢ 10 mjerodavno: A= 3,75 cm?
potrebno: 5 kom/m' Ai= 3,93 cm?
odabrano: 5 kom/m'
Ogranic¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Mgqs/Z+Ngqg Fs = 64,79 kN
k = 0,80 For = K ¥k*feg e *Ac Fe= 200,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*fe eff Fererr = 312,50 kN
A= 2500,00 cm? A= 0,00 cm?
PRESJEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] a:rvlwc:;{,tl:;a
Mg = -6,91 kNm/m' Ng = -10,56 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -9,33 kNm/m' Neg= -14,25 kN/m'
Meds= -7,15 kNm/m' < Mrgim= 197,33 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hi = 25,00 cm feg = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,011
d= 20,00 cm (= 0,988
AstminZ 3,00 cm?
Ast max= 23,77 cm?
A= 0,50 cm?
odabrano: ¢ 10/15 mjerodavno: Ag = 3,00 cm?
Ai= 3,39 cm?2
Ogranic¢enje pukotina: W= 0,30
k. = 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 7,18 kN
k=10,80 Fer = K*K*fer e Act Fe= 160,00 kN
feteff = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq e Feref = 312,50 kN
A= 2000,00 cm? A= 0,00 cm?
Dimenzioniranje na popre¢nu silu: Vep= 16,67 kN < VRd,c= 116,19 kN  (Zadovoljava)



laviia
armatura -

PRESJEK NA VISINI:+ 0,38 m  (Mpin) ankeri iz
Mg = -5,87 kNm/m' Ng = -9,74 kKN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -7,93 kNm/m' Nee=  -13,14 kN/m'
Megs= -6,60 kNm/m' Mrgim= 197,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya= 43,48 kN/cm?
hy = 25,00 cm fog = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,010
d= 20,00 cm 7= 0,989
AstminZ 3,00 cm?
Ast max= 23,77 cm?
A= 0,47 cm?
odabrano: ¢ 10 mjerodavno: Ag; = 3,00 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ngg Fs = 8,69 kN
k = 0,80 For = Kk e *Ac Fe= 160,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A= 2000,00 cm? A= 0,00 cm?
Ankeri iz
PRESJEK NA VISINI:+ 1,42 (Mmax) temelja
Poz. 5
Mg = -0,02 kNm/m' Ng = -0,63 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -0,02 kNm/m' Neg= -0,85 kN/m'
Meds= 0,04 kNm/m' Mrgim= 197,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya= 43,48 kN/cm?
hy = 25,00 cm fog = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Usa= 0,000
d= 20,00 cm 7= 0,998
Ast minZ 3,00 cm?
Ast max= 23,77 cm?
odabrano: ¢ 10 Ag= 0,02 cm?
mjerodavno: Ay = 3,00 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ngqg Fs = 2,06 kN
k = 0,80 For = Ke*k* g e *Ac Fe= 160,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = D*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 2000,00 cm? A= 0,00 cm?



Stati¢ki proracun L zida visine 2.20m



ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG

ZIDA L 2.2m

KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj
ugao unutradnjeg trenja ................. o (°) 30,00
kohezija .....cooovviiiiiiii c (kPa) 0,00
zapreminska tezina ............ccvveeennn. ¥ (kN/m?) 20,00
debljina sloja .....ccvvviviiiiiiiiiiinn h (m) 0,90
nagib slojeva tla ......cocveviiiiiiinnnnnns € (°) 0,00
trenje zid-tlo ....c.coovviiiiiiii 3 (°) 20,00
nadvisenje tla iznad vrha zida .......... h, (m) 0,00
Poissonov koeficijent .........covevviinnnns v 0,33
prosj.modul stislj.tla ispod temelja ... Ms (kN/mz) 30000

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIE ......covvvueersnrerssnnes P,=
SiriNa OptereCenja .ou.vvvvvvvirviiiieiii e B =
udaljenost optere¢enja od zida .........ccoceveeneinnnnn. X =
udaljenost vrha kosine od zida ........cocvvvviiiininns b=
OPTERECENJE TEMELJEM .....ceveues eevenerenenssnnes Qt=
SiriNa teMEHa «ovvvviiii e e B =
duZina temelja «ovvvvveriiii e =
dubina temeljenja (ispod vrha zida) .. ................. Df=
hor. udaljenost temelja od vrha zida .................. X =
visina temelja ...oviiiiii e h=
LINIISKO OPTERECENIE .....ccvvvueerrinrerssannesnns P.=
udaljenost opterecenja od vrha zida ...............c... X =
TOCKASTO OPTERECENIJE .......eemeeeeeunnennnisinns Pr=
udaljenost centra optereéenja od vrha zida ......... X =
SILA U SIDRIMA (UKUPNA)...icememmmisseannasnnannns Ps=
otklon rezultante od horizontale ..........cccoeevvenne. o=
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ........... hs=
NPV IZA ZIDA ....ccoirmeinrenissnsssnssnsssnsasnnsans hy=
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......ccccevmimimmnnnnnnnnns h=
ZEMLJOTRES (y) F,=5G*k, Amax®S/T F=
projektno seizmi¢ko ubrzanje .........covivinviniinnenns Amax=
parametar dozvoljenog pomaka zida .................. r=
parametar tipa tla ......oooiiiii S=

DIMENZIJE ZIDA
visina zida i temelja .....cooviiiiiii H=
dUZINa Zida ..ovevviiiii L=
otklon zida (od vertikale) uz tlo .........cooeviiiinenns B =
visina temelja prema padini .........cccvvviiiiiiiiiinn. hp=
visina temelja prema zasipu ......c.coevviiiiiiiinininnnn, h=
nagib dna temelja .........ocoiiiinnn 1lin, ... n,=
Sirina zida U KruNi .ooeeeecvecceece e d=
Sirina zida na temelju ....oovviiiiii d,=
nagib lica zida ......ocovvvviiiiiii e ny:l ... ny=

2. sloj 3. sloj te;'eTJ!?o tlo zasip
30,00 30,00 30,00 30,00
0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 20,00 20,00 20,00
1,00 0,30
0,00 0,00
20,00 20,00 nagib kosine iznad zida
By= 0,00 °
nagib padine ispod zida
B,= 0,00 °
10,00 kN/m? EC7
2,00 m Projektni pristup: 2
1,00 m Parcijalni faktori svojstava tla
2,00 m za kut unutrasnjeg trenja Yo= 1,00
0,00 kN/m? za koheziju yc= 1,00
0,00 m Parcijalni faktori otpora
0,00 m Prevrtanje Yr = 1,00
0,00 m Klizanje Yr:h= 1,10
0,00 m Nosivost Yryv= 1,40
0,00 m EC2
0,00 kN/m' Parcijalni faktori za materijal:
0,00 m Celik Ys= 1,35
0,00 kN Beton Ye= 1,50
0,00 m Parcijalni faktori djelovanja
0,00 kN/m' za stalno djelovanje yg= 1,35
0,00 ° za promjenjivo djelovanje yqo= 1,50
0,00 m
-0,60 m Materijal temelja i zida:
0,00 m Temelj:
10,89 kN/m' 25
c—=%2
0,363 30
1,50 Sipka B500B
1,00 Zid:
c 25
2,20 m 30
5,00 m Sipka B500B
0,00 °
0,30 m
0,30 m
0,00
0,25 m
0,25 m Ogranicenje pukotina
>100 0,30 mm



nagib zida UZ tIo ...ovveiiiiii n3:1

Sirina temelja ispred zida .....ooovvvviiiiin,
Sirina temelja iza zida ......ooeieiiii s
otklon temeljne plohe uz tlo ........ccoveveeenne n:hg ...

Sirina temelja...............
zapreminska teZina zida i temelja
zapreminska tezina zasipa
debljina zasipa (drenaze) iza zida
visina nasipa na temelju ispred zida

zapreminska teZina nasipa

>100
0,20 m
0,95 m
0,00 m
1,40 m
25,00 kN/m?
20,00 kN/m?
0,50 m
0,30 m
19,00 kN/m?

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANIJE

(m)
3 4
Rl
\
—\
e Mmax
2 \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
X X
14 \ 1\ 1
\ \
\ \
Mmin m ‘\ N ™
W » i (m)
N 13 m
T T T e} - . A T T T
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1% 2 3\ i3 4 5 6
v L]
*
-1 A
R\
Ga
-2 4
-3 7 *100kN/m?



AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

sloj 1. oeennnnns
sloj 2. vveennnnns

sloj 3. vevennnnns

Ea (kN/m')  Eh (kN/m') Ev (kN/m')

........... 3,55 3,33 1,21
........... 12,27 11,53 4,20
........... 5,39 5,06 1,84
SEa= 21,20 19,92 7,25

KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)

EPrometno ---------
EPToEkasto ---------

EPUHijSkO ----------

EQTemte ----------

HZeranotres --------

Gnasip na konzoli =+

Gnasipa iza zida ==+ *

Gnasipa ispred zida

PPrometno ---------

Prockasto «eeereeees

Rezultanta sila

sila upravnakomita na temelj

sila uzduz temelja

nagib temelja

otklon rezultante od vertikale

moment oko osi temelja .................

vertikalna i horizontalna
komponenta rezultante

R =

RV=

Horizontalno  krak do tocke Moment
opterecenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m')
........... 3,33 1,60 7,20
........... 11,53 0,74 11,52
........... 5,06 0,15 1,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 10,89 1,34 14,64
........... 0,00 0,00 0,00
IH= 30,81 IMH, = 34,36

Vertikalno krak od tocke Moment

optereéenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m’)
........... 10,50 0,70 7,35
.......... 11,88 0,33 3,86
........ 0,00 0,00 0,00
......... 0,00 0,00 0,00
......... 36,10 0,93 33,39
........ 1,14 0,10 0,11
.......... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 1,21 0,45 0,55
.......... 4,20 0,45 1,89
.......... 1,84 1,40 2,58
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
IV= 66,87 IMV,= 49,73

73,62
66,87
30,81

0,00 °©

24,74 ©

Mononobe-Okabe

Ki= 0,438
K2= 0,438
Ks= 0,438
Ya = 1,12
Xp = 0,74
verukding i
horizontaln
a
LramnAanAan
R =
Rv=
RH=
B=
o=

31,44 kNm/m'

m (krak)

m (krak)

73,62 kN/m'

66,87 kN/m'

30,81 kN/m'
0,00

24,74

1,35



STABILNOST ZIDA

KONTROLA STABILNOSTI KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANIJE NA KLIZANJE
ZMsq,sth 49,73 Fsp/ Yr RN *tgd4/Yr 31,83 Fsi/ Yeyn
Fsp= = 1,45 Fsy= -----ommmeeee = oo = 0,94
Mey et 34,36 RT 30,81
Iskoristenost: 69,1% (Zadovoljava) Iskoristenost: 106,5% (Zadovoljava)
Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj Rotac.ija'
temelia i
B = 1,40 m o= 0,25 °
e 0,33 m? Ax 0,97 cm
visine temelja u presjeku naprezanja temelj-tlo
ha= 0,30 m Gp = 144,01 kN/m?
d.= 0,30 m 6= 116,51 kN/m?
dy= 0,30 m O= 82,14 kN/m?
hg= 0,30 m op = -48,48 kN/m?

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Q.=R/A'= €' *N ¥ *S *ic+q' *Ng*bo*s *i,+0,5%y" *B' *N,*b, *s, i,

gdje je:

Yo prostorna efektivna tezina

B i Sirina temelja (efektivna)

Ner Ngo Ny faktori nosivosti

i Igr By woveeniiiiinnn, faktori nagiba opterecenja

SciSqr Sy rerereresiniiiins faktori oblika temelja

bes by By v faktori nagiba dna temelja

CLo' mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
[« opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla: Dimenzije temelja:

¢ = 30,00 ° B = 1,40 m (Sirina temelja)

Cc= 0,00 kPa L= 5,00 m (duljina temelja)

Y= 20,00 kN/m3 De= 0,60 m (dubina temeljenja)
y'= 10,00 kN/m3 o= 0,00 ° (ugao nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:
Yo= 1,00 Y= 1,00
Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgpm= tgQ/F,= 0,58---> ¢' = 30,00
c'= c/F= 0,00

© --> Ng=
Nc=

Ny=

18,40
30,14
20,09



Faktori :
Sq=1+(B'/L")*sing'=
Sy= 1-0.30*B'/L' =
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=

q=Y*D¢ =

1,05
0,97
1,05

11,70 kPa

0,31 be= 1,00
0,17 b,= 1,00
0,27 be= 1,00

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:

q=

764

kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Opterecenje temelja:

V= 334,34 kN
Hx= 0,00 kN
Hy= 154,06 kN
Mx= 157,20 kNm
My= 0,00 kNm

Reducirana povrsina temelja:

Vertikalna sila
komponenta u smjeru x
komponenta u smjeru y
moment oko osi x

moment oko osi y

Dimenzije temelja:

B = 1,40 m
L= 5,00 m
De= 0,60 m
e= 0,00 m
e= 0,47 m

B'=B-2*e, = 0,46 m KONTROLA OTPORNOSTI TLA
L'= L-2%e, = 5,00 m Ry= 1250 kN > V= 334 kN
A'=L"*B' = 2,30 m? Zdovoljava
DIMENZIONIRANJE - EC2 (KoZasipa/sKi)= 1,22
PRESJEK I-I: KROZ TEMELJ a\rsr:ajtlnlj:a
Mg = -2,17 kNm/m' Ng =  -28,65 kN/m’
Mq = 0,00 KNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meq= -2,93 kNm/m' Neg= -38,68 kN/m'
Meas= -6,80 kNm/m' < Mgqim= 308,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm
hy = 30,00 cm fog = 1,67 kN/cm
a= 5,00 cm Hsg= 0,007
d= 25,00 cm 7= 0,991
Ast,minZ 3,75 cm?
Ast max= 29,71 cm?
Agi= 0,63 cm?®
odabrano: ¢ 10/10 mjerodavno: Ag = 3,75 cm?
Ai= 4,52 cm?
Ogranicenje pukotina: Wi = 0,30 mm
k= 0,40 Fs= Meds/z+Neq Fs = 65,96 kN
k = 0,80 For = KFK* o ef*Ac Fee= 200,00 kN
frpeft = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq et Fereff = 312,50 kN
A= 2500,00 cm? Ag= 0,00 cm’

¢* Fcr,eff *(FS'OA*Fcr,eff )

(3,6*E*W *fet eff)

2

2



Glavna

PRESJEK II-II: KROZ TEMELJ armatﬁra
Mg = -26,18 kNm/m' Ng = 35,59 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -35,34 kNm/m' Ngg= 48,05 kN/m'
Megs= -30,54 kNm/m' < Mg, iim= 308,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 30,00 cm fed = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,034
d= 25,00 cm 7= 0,977
Ast,min 3,75 cm?
Ast,max= 29,71 cm?
A= 3,33 cm?
odabrano: ¢ 10/10 mjerodavno: Ag; = 3,75 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 177,00 kN
k = 0,80 Fer = kHFk*feg e *Ac Fe= 200,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*fe eff Fererr = 312,50 kN
A= 2500,00 cm? A= 6,01 cm?
PRESJEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] afrﬁc%ﬂﬁa
Mg = -24,62 kNm/m' Ng = -21,15 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -33,24 kNm/m' Neg= -28,56 kN/m'
Megs= -25,41 kNm/m' < Mrgim= 197,33 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hi = 25,00 cm feg = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Usg= 0,038
d= 20,00 cm (= 0,975
AstminZ 3,00 cm?
Ast max= 23,77 cm?
A= 2,34 cm?
odabrano: ¢ 10/10 mjerodavno: Ag = 3,00 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30
k. = 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 29,94 kN
k=10,80 Fer = K*K*fer e Act Fe= 160,00 kN
feteff = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq e Feref = 312,50 kN
A= 2000,00 cm? A= 0,00 cm?
Dimenzioniranje na popre¢nu silu: Vep= 35,09 kN < VRd,c= 116,32 kN  (Zadovoljava)



laviia
armatura -

PRESJEK NA VISINI:+ 0,43 m  (Mmin)

ankefi iz
Mg = -20,90 kNm/m' Ng =  -19,33 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -28,21 kNm/m' Neg=  -26,10 kN/m'
Megs= -25,57 kNm/m' < Mrgim= 197,33 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hy = 25,00 cm feg = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,038
d= 20,00 cm 7= 0,975
AstminZ 3,00 cm?
Ast max= 23,77 cm?
A= 2,42 cm?
odabrano: $10/10 mjerodavno: Ag;= 3,00 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Megqgs/Z+Ngg Fs = 20,77 kN
k = 0,80 For = ke¥k* g, e Ac Fe= 160,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A= 2000,00 cm? A= 0,00 cm?
Ankeri iz
PRESJEK NA VISINI:+ 2,07 m (Mp) temelja
Poz. 5
Mg = -0,05 kNm/m' Ng = -1,18 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgq= -0,07 kNm/m' Neg= -1,59 kN/m'
Megs= 0,04 kNm/m' < Mpgim= 197,33 kN/m’
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 25,00 cm foa = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Usa= 0,000
d= 20,00 cm 7= 0,998
Agt min= 3,00 cm?
Ast,max= 23,77 cm?
odabrano: $10/10 Ag= 0,03 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/Z+Ngqg Fs = 3,77 kN
k = 0,80 For = ke¥k* g, ef*Ac Fe= 160,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = D*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN

A = 2000,00 cm? A= 0,00 cm?



ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONIsanje POTPORNOG ZIDA

Naziv i stacionaza potpornog zida

KARAKTERISTIKE TLA

ugao unutradnjeg trenja ................. o (°)
kohezija .....cooovviiiiiiii c (kPa)
zapreminska tezina ............ccvveeennn. ¥ (kN/m?)
debljina sloja .....ccvvviviiiiiiiiiiinn h (m)
nagib slojeva tla .........cooeeiiininnni, € (°)
trenje zid-tlo ....c.coovviiiiiiii 3 (°)
nadvisenje tla iznad vrha zida .......... h, (m)
Poissonov koeficijent .........covevviinnnns v

prosj.modul stilj.tla ispod temelja ... Ms (kN/m?)

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIJE ......cocoeviunesinnsinnenns

SiriNa OptereCenja .ou.vvvvvvvirviiiieiii e
udaljenost optere¢enja od zida .........ccoceveeneinnnnn.
udaljenost vrha kosine od zida ........cocvvvviiiininns
OPTERECENJE TEMELJEM .....ceveues eevenerenenssnnes
SiriNa teMEHa «ovvvviiii e e
duZina temelja «ovvvvveriiii e
dubina temeljenja (ispod vrha zida) .. .................
hor. udaljenost temelja od vrha zida ..................
visina temelja ...oviiiiii e
LINIISKO OPTERECENIE .....ccvvvueerrinrerssannesnns
udaljenost opterec¢enja od vrha zida .........ccccuenns
TOCKASTO OPTERECENIE ....couvrereruessessesansens
udaljenost centra optereéenja od vrha zida .........
SILA U SIDRIMA (UKUPNA)...icememmmisseannasnnannns
otklon rezultante od horizontale ........................
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ...........
NPV IZA ZIDA ....ccoirmeinrenissnsssnssnsssnsasnnsans
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......ccccevrimimnmnnnnnnnnns
ZEMLJOTRES (y) F,=5G*k, Amax®S/T

projektno seizmi¢ko ubrzanje .........covivinviniinnenns

parametar dozvoljenog pomaka zida ..................

parametar tipa tla ......oooiiiii

DIMENZIJE ZIDA

visina zida i temelja .....cooviiiiiii
dUZINa Zida ..ovevviiiii
otklon zida (od vertikale) uz tlo .........coceviinenns
visina temelja prema padini .........cccvvviiiiiiiiiinn.
visina temelja prema zasipu ......c.coevviiiiiiiinininnnn,
nagib dna temelja .......cocooiiiiiiii 1:n,...
Sirina zida U KruNi .ooeeeecvecceece e
Sirina zida na temelju ....oovviiiiii

nagib lica zida ........ooeviiiiiii e ny:l ...

1. sloj
30,00
0,00
20,00
1,00
0,00
20,00
0,73
0,33
30000

2. sloj 3. sloj te:{eTJ!?o tlo zasip
30,00 30,00 30,00 30,00
0,00 40,00 40,00 0,00
20,00 24,00 24,00 20,00
0,80 0,45
0,00 0,00
20,00 20,00 nagib kosine iznad zida
By= 20,00 °
nagib padine ispod zida
B,= 0,00 °
2,00 kN/m? EC7
2,00 m Projektni pristup: 2
1,00 m Parcijalni faktori svojstava tla
2,00 m za kut unutrasnjeg trenja Yo= 1,00
0,00 kN/m? za koheziju yc= 1,00
0,00 m Parcijalni faktori otpora
0,00 m Prevrtanje Yr = 1,00
0,00 m Klizanje Yr:h= 1,10
0,00 m Nosivost Yryv= 1,40
0,00 m EC2
0,00 kN/m' Parcijalni faktori za materijal:
0,00 m Celik Ys= 1,35
0,00 kN Beton Ye= 1,50
0,00 m Parcijalni faktori djelovanja
0,00 kN/m' za stalno djelovanje yg= 1,35
0,00 ° za promjenjivo djelovanje yqo= 1,50
0,00 m
-0,60 m Materijal temelja i zida:
0,00 m Temelj:
16,97 kN/m' 25
c—=%2
0,363 30
1,50 Sipka B500B
1,00 Zid:
c 25
2,25 m 30
5,00 m Sipka B500B
0,00 °
0,45 m
0,45 m
0,00
0,30 m
0,40 m Ogranicenje pukotina
18,00 0,30 mm



nagib zida uz tlo

Sirina temelja ispred zida

Sirina temelja iza zida

otklon temeljne plohe uz tlo

Sirina temelja

zapreminska teZina zida i temelja

zapreminska tezina zasipa

debljina zasipa (drenaze) iza zida

visina nasipa na temelju is

zapreminska teZina nasipa

pred zida

>100
0,10 m
1,25 m
0,00 m
1,75 m
25,00 kN/m?
20,00 kN/m?
0,50 m
0,70 m

19,00 kN/m?

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANIJE
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AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

sloj 1. oeennnnns
sloj 2. vveennnnns

sloj 3. vevennnnns

Ea (kN/m')  Eh (kN/m') Ev (kN/m')

........... 13,08 12,29 4,47
........... 14,92 14,02 5,10
........... 0,00 0,00 0,00
SEa= 28,00 26,31 9,58

KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)

EPrometno ---------
EPToEkasto ---------

EPUHijSkO ----------

EQTemte ----------

HZeranotres --------

Gnasip na konzoli =+

Gnasipa iza zida ==+ *

Gnasipa ispred zida

PPrometno ---------

Prockasto «eeereeees

Rezultanta sila

sila upravnakomita na temelj

sila uzduz temelja

nagib temelja

otklon rezultante od vertikale

moment oko osi temelja .................

vertikalna i horizontalna
komponenta rezultante

R =
RV=
RH=

B =

Horizontalno  krak do tocke Moment
opterecenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m')
........... 12,29 1,83 30,30
........... 14,02 0,82 15,61
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 16,97 1,70 28,92
........... 0,00 0,00 0,00
IH= 43,28 IMH, = 74,83

Vertikalno krak od tocke Moment

optereéenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m’)
........... 19,69 0,88 17,23
.......... 15,75 0,32 5,10
........ 0,00 0,00 0,00
......... 0,00 0,00 0,00
......... 50,69 1,15 58,21
........ 1,59 0,06 0,10
.......... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 4,47 0,50 2,24
.......... 5,10 0,50 2,55
.......... 0,00 1,75 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
IV= 97,29 IMV,= 85,42

106,48
97,29
43,28

0,00 °

23,98 ©

Mononobe-Okabe

Ki= 0,438
K2= 0,438
Ks= 0,438
Ya = 1,73
Xp = 0,88
verukding i
horizontaln
a
LramnAanAan
R =
Rv=
RH=
B=
o=

74,54 kNm/m'

m (krak)

m (krak)

106,48 kN/m'
97,29 kN/m'
43,28 kN/m'

0,00

23,98

1,35



STABILNOST ZIDA

KONTROLA STABILNOSTI KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANIJE NA KLIZANJE
ZMsq,sth 85,42 Fsp/ Yr RN *tgds/Yr 46,31  Fsi/ Yeyn
Fsp= = 1,14 Fsy= -----ommmeeee = oo = 0,97
Mey et 74,83 RT 43,28
Iskoristenost: 87,6% (Zadovoljava) Iskoristenost: 102,8% (Zadovoljava)
Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj Rotac.ija'
temelia i
B = 1,75 m o= 0,31 °
e 0,51 m? Ax 1,21 cm
visine temelja u presjeku naprezanja temelj-tlo
ha= 0,45 m Gp = 201,64 kN/m?
d.= 0,45 m G = 184,94 kN/m?
dy= 0,45 m o= 118,18 kN/m?
hg= 0,45 m op = -90,45 kN/m?

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Q.=R/A'= €' *N ¥ *S *ic+q' *Ng*bo*s *i,+0,5%y" *B' *N,*b, *s, i,

gdje je:

Yo prostorna efektivna tezina

B i Sirina temelja (efektivna)

Ner Ngo Ny faktori nosivosti

i Igr By woveeniiiiinnn, faktori nagiba opterecenja

SciSqr Sy rerereresiniiiins faktori oblika temelja

bes by By v faktori nagiba dna temelja

CLo' mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
[« opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla: Dimenzije temelja:

¢ = 30,00 ° B = 1,75 m (Sirina temelja)

Cc= 40,00 kPa L= 5,00 m (duljina temelja)

Y= 24,00 kN/m3 De= 1,15 m (dubina temeljenja)
y'= 10,00 kN/m3 o= 0,00 ° (ugao nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo= 1,00 Ye= 1,00

Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgQPm=tgQ/F,= 0,58---> ¢' = 30,00 © --> Ng=
c'= ¢/F.= 40,00 Nc=
N.=

il

18,40
30,14
20,09



Faktori :
Sq=1+(B'/L")*sing'=
Sy= 1-0.30*B'/L' =
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=

q=Y*D¢ =

1,02
0,99
1,02

24,10 kPa

0,39 be= 1,00
0,24 b,= 1,00
0,35 be= 1,00

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:

q=

6121

kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Opterecenje temelja:

V= 486,44 kN
Hx= 0,00 kN
Hy= 216,40 kN
Mx= 372,71 kNm
My= 0,00 kNm

Reducirana povrsina temelja:

Vertikalna sila
komponenta u smjeru x
komponenta u smjeru y
moment oko osi x

moment oko osi y

Dimenzije temelja:

B = 1,75 m
L= 5,00 m
De= 1,15 m
e= 0,00 m
e= 0,77 m

B'=B-2*e, = 0,22 m KONTROLA OTPORNOSTI TLA
L'= L-2%e, = 5,00 m Ry= 4760 kN > V= 486 kN
A'=L"*B' = 1,09 m? Zdovoljava
DIMENZIONIRANJE - EC2 (Kozasipa/zKi)= 1,22
PRESJEK I-I: KROZ TEMELJ a;::{t’t;a
Mg = -0,37 kNm/m' Ne =  -20,33 kN/m’
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meq= -0,50 kNm/m' Nee=  -27,45 kN/m'
Meas= -5,31 kNm/m' < Mgqim= 789,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya= 43,48 kN/cm
hy = 45,00 cm fog = 1,67 kN/cm
a= 5,00 cm Hsg= 0,002
d= 40,00 cm 7= 0,996
Ast,minZ 6,00 cm?
Ast max= 47,53 cm?
Agi= 0,31 cm?®
odabrano: 612 mjerodavno: Ag = 6,00 cm?
potrebno: 6 kom/m' A1= 11,31 cm?
odabrano: 10 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wi = 0,30 mm
k= 0,40 Fs= Meds/z+Neq Fs = 26,01 kN
k = 0,80 For = KFK* oy ef*Ac Fee= 320,00 kN
feterr = 0,25 Fer,eff = b*2,5%(h-d)*ft ef Fereff = 312,50 kN
A= 4000,00 cm? Ag= 0,00 cm’

¢* Fcr,eff *(FS'OA*Fcr,eff )

(3,6*E*W *fet eff)

2

2



Glavna

PRESJEK II-II: KROZ TEMELJ armatzra
Mg = -62,43 kNm/m' Ng = 58,03 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -84,29 kNm/m' Ngg= 78,34 kN/m'
Megs= -70,58 kNm/m' < Mg, iim= 789,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 45,00 cm fed = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,032
d= 40,00 cm 7= 0,978
Ast,min 6,00 cm?
Ast max= 47,53 cm?
A= 4,96 cm?
odabrano: ¢ 12 mjerodavno: A= 6,00 cm?
potrebno: 6 kom/m' Ai= 11,31 cm?
odabrano: 10 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
k.= 0,40 Fs= Mgqs/Z+Ngqg Fs = 204,88 kN
k = 0,80 For = k¥k*feg e *Ac Fe = 320,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 4000,00 cm? A= 7,45 cm?
PRESJEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] a::;jatt};;a
Mg = -50,42 kNm/m' Ng = -30,99 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -68,06 kNm/m' Neg= -41,84 kN/m'
Meds= -50,48 kNm/m' < Mrgim= 604,33 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hu = 40,00 cm feg = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,025
d= 35,00 cm (= 0,981
AstminZ 5,25 cm?
Ast,max= 41,59 cm?
A= 2,42 cm?
odabrano: ¢ 12 mjerodavno: Ag; = 5,25 cm?
potrebno: 5 kom/m' Ai= 5,65 cm?2
odabrano: 5 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30
k. = 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 68,63 kN
k=10,80 Fer = K*K*fer e Act Fe = 280,00 kN
fetef = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq e Feref = 312,50 kN
A = 3500,00 cm? A= 0,00 cm?
Dimenzioniranje na poprec¢nu silu: Vep= 58,83 kN < VRd,c= 148,40 kN  (Zadovoljava)



Giaviia
armatura -

PRESJEK NA VISINI:+ 0,57 m  (Mpin) ankori i
Mg = -44,61 kNm/m' Ng = -28,45 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgq= -60,22 kNm/m' Neg= -38,41 kN/m'
Megs= -52,61 kNm/m' < Mgd,lim= 581,53 kN/m'
b= 100,00 cm fyd = 43,48 kN/cm
hy = 39,33 cm feq = 1,67 kN/cm
a= 5,00 cm Hsd= 0,027
d= 34,33 cm ¢= 0,980
AstminZ 5,15 cm?
Ast,max= 40,80 cm?
A= 2,71 cm?
odabrano: ¢ 12 mjerodavno: Ag; = 5,15 cm?
potrebno: 5 kom/m' Ai1= 11,31 cm2
odabrano: 10 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ngqg Fs = 59,80 kN
k = 0,80 For = k¥k*fe et *Ac Fe = 274,67 kN
fetet = 0,25 Fereff = D*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 3433,33 cm? A= 0,00 cm?
Postojeca
PRESJEK NA VISINI:+ 2,13 m  (Mmay) armatura
uz tlo
Mg = -2,97 kNm/m' Ng = -3,80 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -4,02 kNm/m' Neg= -5,13 kN/m'
Meds= -2,85 kNm/m' < Mg, lim= 325,00 kN/m'
b= 100,00 cm fya= 43,48 kN/cm
hy = 30,67 cm fa= 1,67 kN/cm
a= 5,00 cm Usa= 0,003
d= 25,67 cm 7= 0,995
Ast minZ 3,85 cm?
Astmax= 30,50 cm?
odabrano: ¢ 12 Ag= 0,14 cm?
potrebno: 4 kom/m' mjerodavno: Ag; = 3,85 cm?
odabrano: 4 kom/m' Ai1= 4,52 cm?2
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ngqg Fs = 0,17 kN
k = 0,80 For = K ¥K*fe et *Ac Fe= 205,33 kN
fetet = 0,25 Fereff = D*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 2566,67 cm? A= 0,00 cm?

2

2

2

2



Stati¢ki proracun L zida visine 2.50m



A ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG

ZIDAL 2.5m

KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj
ugao unutradnjeg trenja ................. o (°) 30,00
kohezija .....cooovviiiiiiii c (kPa) 0,00
zapreminska tezina ............ccvveeennn. ¥ (kN/m?) 20,00
debljina sloja .....ccvvviviiiiiiiiiiinn h (m) 1,05
nagib slojeva tla ......cocveviiiiiiinnnnnns € (°) 0,00
trenje zid-tlo ....c.coovviiiiiiii 3 (°) 20,00
nadvisenje tla iznad vrha zida .......... h, (m) 0,93
Poissonov koeficijent .........covevviinnnns v 0,33
prosj.modul stislj.tla ispod temelja ... Ms (kN/mz) 30000

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIE ......covvvueersnrerssnnes P,=
SiriNa OptereCenja .ou.vvvvvvvirviiiieiii e B =
udaljenost optere¢enja od zida .........ccoceveeneinnnnn. X =
udaljenost vrha kosine od zida ........cocvvvviiiininns b=
OPTERECENJE TEMELJEM .....ceveues eevenerenenssnnes Qt=
SiriNa teMEHa «ovvvviiii e e B =
duZina temelja «ovvvvveriiii e =
dubina temeljenja (ispod vrha zida) .. ................. Df=
hor. udaljenost temelja od vrha zida .................. X =
visina temelja ...oviiiiii e h=
LINIISKO OPTERECENIE .....ccvvvueerrinrerssannesnns P.=
udaljenost opterecenja od vrha zida ...............c... X =
TOCKASTO OPTERECENIJE .......eemeeeeeunnennnisinns Pr=
udaljenost centra optereéenja od vrha zida ......... X =
SILA U SIDRIMA (UKUPNA)...icememmmisseannasnnannns Ps=
otklon rezultante od horizontale ..........cccoeevvenne. o=
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ........... hs=
NPV IZA ZIDA ....ccoirmeinrenissnsssnssnsssnsasnnsans hy=
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......ccccevmimimmnnnnnnnnns h=
ZEMLJOTRES (y) F,=5G*k, Amax®S/T F=
projektno seizmi¢ko ubrzanje .........covivinviniinnenns Amax=
parametar dozvoljenog pomaka zida .................. r=
parametar tipa tla ......oooiiiii S=

DIMENZIJE ZIDA
visina zida i temelja .....cooviiiiiii H=
dUZINa Zida ..ovevviiiii L=
otklon zida (od vertikale) uz tlo .........coovviiiinnnns B =
visina temelja prema padini .........cccvvviiiiiiiiiinn. hp=
visina temelja prema zasipu ......c.coevviiiiiiiinininnnn, h=
nagib dna temelja .........ocoiiiinnn 1lin, ... n,=
Sirina zida U KruNi .ooeeeecvecceece e d=
Sirina zida na temelju ....oovviiiiii d,=

nagib lica zida ......ocovvvviiiiiii e ny:l ... ny=

2. sloj 3. sloj te;'eTJ!?o tlo zasip
30,00 30,00 30,00 30,00
0,00 40,00 40,00 0,00
20,00 24,00 24,00 20,00
1,00 0,45
0,00 0,00
20,00 20,00 nagib kosine iznad zida
By= 25,00 °©
nagib padine ispod zida
B,= 0,00 °
2,00 kN/m? EC7
2,00 m Projektni pristup: 2
1,00 m Parcijalni faktori svojstava tla
2,00 m za kut unutrasnjeg trenja Yo= 1,00
0,00 kN/m? za koheziju yc= 1,00
0,00 m Parcijalni faktori otpora
0,00 m Prevrtanje Yr = 1,00
0,00 m Klizanje Yr:h= 1,10
0,00 m Nosivost Yryv= 1,40
0,00 m EC2
0,00 kN/m' Parcijalni faktori za materijal:
0,00 m Celik Ys= 1,35
0,00 kN Beton Ye= 1,50
0,00 m Parcijalni faktori djelovanja
0,00 kN/m' za stalno djelovanje yg= 1,35
0,00 ° za promjenjivo djelovanje yqo= 1,50
0,00 m
-0,60 m Materijal temelja i zida:
0,00 m Temelj:
23,61 kN/m' 25
c—=%2
0,363 30
1,50 Sipka B500B
1,00 Zid:
c 25
2,50 m 30
5,00 m Sipka B500B
0,00 °
0,45 m
0,45 m
0,00
0,30 m
0,40 m Ogranicenje pukotina
20,50 0,30 mm



nagib zida UZ tIo ....vvvviiiiii ns:l .. n;= >100

Sirina temelja ispred zida .......coovvviiiiiiiiiiiin b= 0,10 m
Sirina temelja iza zida ......ooeieiiii s b,= 1,50 m
otklon temeljne plohe uz tlo ........ccoveveeenne n:hg ... n= 0,00 m
Sirina temMelja....vevveeeeiieineee e = 2,00 m
zapreminska tezina zida i temelja .........ccoveenieinnns Yb= 25,00 kN/m?
zapreminska tezina zasipa .......oeevevevnieinieinnennnns Y= 20,00 kN/m?
debljina zasipa (drenaze) iza zida ..........ccoeevuennns d= 0,50 m
visina nasipa na temelju ispred zida ................... h,= 0,70 m
zapreminska tezina Nasipa .......covevvvvniiinienniennnes Yn= 19,00 kN/m?3

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANJE
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AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

sloj 1. oeennnnns
sloj 2. vveennnnns

sloj 3. vevennnnns

Ea (kN/m')  Eh (kN/m') Ev (kN/m')

........... 17,22 16,18 5,89
........... 21,75 20,44 7,44
........... 0,00 0,00 0,00
SEa= 38,97 36,62 13,33

KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)

EPrometno ---------
EPToEkasto ---------

EPUHijSkO ----------

EQTemte ----------

HZeranotres --------

Gnasip na konzoli =+

Gnasipa iza zida ==+ *

Gnasipa ispred zida

PPrometno ---------

Prockasto «eeereeees

Rezultanta sila

sila upravnakomita na temelj

sila uzduz temelja

nagib temelja

otklon rezultante od vertikale

moment oko osi temelja .................

vertikalna i horizontalna
komponenta rezultante

R =

RV=

Horizontalno  krak do tocke Moment
opterecenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m')
........... 16,18 2,11 46,11
........... 20,44 0,92 25,29
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 23,61 1,95 46,10
........... 0,00 0,00 0,00
IH= 60,23 IMH, = 117,50

Vertikalno krak od tocke Moment

optereéenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m’)
........... 22,50 1,00 22,50
.......... 17,94 0,32 5,81
........ 0,00 0,00 0,00
......... 0,00 0,00 0,00
......... 71,99 1,29 92,61
........ 1,56 0,06 0,09
.......... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 5,89 0,50 2,94
.......... 7,44 0,50 3,72
.......... 0,00 2,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
IV= 127,32 IMV,= 127,68

140,84
127,32

60,23

0,00 °©

25,32 ©

Mononobe-Okabe

Ki= 0,438
K2= 0,438
Ks= 0,438
Ya = 1,95
Xp = 1,00
verukding i
horizontaln
a
LramnAanAan
R =
Rv=
RH=
B=
o=

117,13 kNm/m'

m (krak)

m (krak)

140,84 kN/m'

127,32 kN/m'

60,23 kN/m'
0,00

25,32

1,35



STABILNOST ZIDA

KONTROLA STABILNOSTI KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANIJE NA KLIZANJE
ZMsq,sth 127,68  Fsp/ e RN *tgd4/Yr 60,60 Fsk/ Yg;n
Fsp= = 1,09 T = e = 0,91
Mey et 117,50 RT 60,23
Iskoristenost: 92,0% (Zadovoljava) Iskoristenost: 109,3% (Zadovoljava)
Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj Rotac.ija'
temelia i
B = 2,00 m o= 0,35 °
e 0,67 m? Ax 1,52 cm
visine temelja u presjeku naprezanja temelj-tlo
ha= 0,45 m Gp = 239,36 kN/m?
d.= 0,45 m G = 221,79 kN/m?
dy= 0,45 m o= 151,51 kN/m?
hg= 0,45 m Gg = -112,04 kN/m?

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Q.=R/A'= €' *N *b *S *ic+q' *Ng*bo*s *i,+0,5%y" *B' *N,*b, *s, i,

gdje je:

Yo prostorna efektivna tezina

B i Sirina temelja (efektivna)

Ner Ngo Ny faktori nosivosti

i Igr By woveeniiiiinnnn, faktori nagiba opterecenja

SciSqr Sy rererernsiniiiins faktori oblika temelja

bes by By v faktori nagiba dna temelja

CLo' mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
[« opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla: Dimenzije temelja:

¢ = 30,00 ° B = 2,00 m (Sirina temelja)

c= 40,00 kPa L= 5,00 m (duljina temelja)

Y= 24,00 kN/m3 De= 1,15 m (dubina temeljenja)
y'= 10,00 kN/m3 o= 0,00 ° (ugao nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:
Yo= 1,00 Y= 1,00
Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgpm= tgQ/F,= 0,58---> ¢' = 30,00
c'= ¢/F= 40,00

© --> Ng=
Nc=

Ny=

18,40
30,14
20,09



Faktori :
Sq=1+(B'/L")*sing'=
Sy= 1-0.30*B'/L' =
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=

q=Y*D¢ =

1,02
0,99
1,02

24,10 kPa

0,32 be= 1,00
0,18 b,= 1,00
0,29 be= 1,00

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:

q=

4998

kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Opterecenje temelja:

V= 636,58 kN
Hx= 0,00 kN
Hy= 301,13 kN
Mx= 585,67 kNm
My= 0,00 kNm

Reducirana povrsina temelja:

Vertikalna sila
komponenta u smjeru x
komponenta u smjeru y
moment oko osi x

moment oko osi y

Dimenzije temelja:

B = 2,00 m
L= 5,00 m
De= 1,15 m
e= 0,00 m
e= 0,92 m

B'=B-2*e, = 0,16 m KONTROLA OTPORNOSTI TLA
L'= L-2%e, = 5,00 m Ry= 2850 kN > V= 637 kN
A'=L"*B' = 0,80 m? Zadovoljava
DIMENZIONIRANJE - EC2 (Kozasipa/zKi)= 1,22
PRESJEK I-I: KROZ TEMEL)J a;:{t”t;a
Mg = -0,45 kNm/m' Ng =  -24,94 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meq= -0,61 kNm/m' Nee=  -33,66 kN/m'
Meas= -6,50 kNm/m' < Mgqim= 789,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya= 43,48 kN/cm
hy = 45,00 cm fog = 1,67 kN/cm
a= 5,00 cm Hsg= 0,002
d= 40,00 cm 7= 0,995
Ast,minZ 6,00 cm?
Ast max= 47,53 cm?
Agi= 0,38 cm?®
odabrano: o 14 mjerodavno: Ag = 6,00 cm?
potrebno: 4 kom/m' A1= 6,16 cm?
odabrano: 4 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wi = 0,30 mm
k= 0,40 Fs= Meds/z+Neq Fs = 31,91 kN
k = 0,80 For = KFK* oy ef*Ac Fee= 320,00 kN
feterr = 0,25 Fer,eff = b*2,5%(h-d)*ft ef Fereff = 312,50 kN
A= 4000,00 cm? Ag= 0,00 cm’

¢* Fcr,eff *(FS'OA*Fcr,eff )

(3,6*E*W *fet eff)

2

2



Glavna

PRESJEK II-II: KROZ TEMELJ armatzra
Mg = -105,63 kNm/m' Ng = 72,53 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -142,60 kNm/m' Ngg= 97,92 kN/m'
Megs= -125,47 kNm/m' < Mg, iim= 789,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 45,00 cm fed = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,053
d= 40,00 cm 7= 0,968
Ast,min 6,00 cm?
Ast,max= 47,53 cm?
A= 8,47 cm?
odabrano: o 14 mjerodavno: A= 8,47 cm?
potrebno: 6 kom/m' Ai= 15,39 cm?
odabrano: 10 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
k.= 0,40 Fs= Mgqs/Z+Ngqg Fs = 312,87 kN
k = 0,80 For = k¥k*feg e *Ac Fe = 320,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 4000,00 cm? A= 12,34 cm?
PRESJEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] a:::attlz;':ra
Mg = -84,22 kNm/m' Ng = -38,27 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -113,70 kNm/m' Neg= -51,66 kN/m'
Meds= -86,58 kNm/m' < Mrgim= 604,33 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hu = 40,00 cm feg = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,042
d= 35,00 cm (= 0,973
AstminZ 5,25 cm?
Ast,max= 41,59 cm?
A= 4,66 cm?
odabrano: ¢ 14 mjerodavno: Ag; = 5,25 cm?
potrebno: 4 kom/m' Ai= 6,16 cm?2
odabrano: 4 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30
k. = 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 136,42 kN
k=10,80 Fer = K*K*fer e Act Fe = 280,00 kN
fetef = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq e Feref = 312,50 kN
A = 3500,00 cm? A= 0,00 cm?
Dimenzioniranje na poprec¢nu silu: Vep= 81,71 kN < VRd,c= 164,52 kN  (Zadovoljava)



PRESJEK NA VISINI:+

Mg = -74,90

Mq = 0,00
Meqg= -101,12
Megs= -91,72

b= 100,00

hy = 39,33

a= 5,00

d= 34,33
odabrano: ]
potrebno: 4
odabrano: 10
Ograni¢enje pukotina: W=

ke= 0,40

k = 0,80

fct,eff =0,25
Ac= 3433,33
PRESJEK NA VISINI:+
Mg = -6,30
Mq = 0,00
Megg= -8,51
Mggs= -6,37
b= 100,00
hy = 30,67
a= 5,00
d= 25,67
odabrano: ]
potrebno: 3
odabrano: 3
Ograni¢enje pukotina: Wy =

k.= 0,40
k = 0,80
fererr = 0,25
A, = 2566,67

0159 m (Mmin)

Giaviia
armatura -

anker:iliz
kNm/m' Ng = -35,15 kN/m'
kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
kNm/m' Neg= -47,45 kN/m'
kNm/m' < Mrgim= 581,53 kN/m'
cm fyd = 43,48 kN/cm
cm fed = 1,67 kN/cm
cm Hsd= 0,047
cm (= 0,971
AstminZ 5,15 cm?
Ast,max= 40,80 cm?
A= 5,23 cm?
14 mjerodavno: A= 5,23 cm?
kom/m' Ai1= 15,39 cm2
kom/m'
0,30 mm
Fs= Meas/z+Neg Fo = 121,34 kN
Fer = kHFk*feg e *Ac Fe = 274,67 kN
Ferefrf = b*2,5%(h-d)*feq efr Feref = 312,50 kN
cm? A= 0,00 cm?
Postojeca
2,36 m  (Mpax) armatura
uz tlo
kNm/m' Ng = -5,16 kN/m'
kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
kNm/m' Ngg= -6,96 kN/m'
kKNm/m' < Mg, lim= 325,00 kN/m'
cm fya= 43,48 kN/cm
cm faa = 1,67 kN/cm
cm Usa= 0,006
cm ¢= 0,992
Ast minZ 3,85 cm?
Astmax= 30,50 cm?
14 Agi= 0,42 cm?®
kom/m' mjerodavno: Ay = 3,85 cm?
kom/m' Ai1= 4,62 cm?2
0,30 mm
Fs= Meas/z+Neg Fs = 7,50 kN
Fer = kHFK*feg e*Ac Fe= 205,33 kN
Fer,eff = D*2,5%(h-d)*ft err Ferer = 312,50 kN
cm? As= 0,00 cm?

2

2

2

2



Stati¢ki proracun L zida visine 2.70m



ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG

ZIDAL 2.7m

KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj
ugao unutradnjeg trenja ................. o (°) 30,00
kohezija .....cooovviiiiiiii c (kPa) 0,00
zapreminska tezina ............ccvveeennn. ¥ (kN/m?) 20,00
debljina sloja .....ccvvviviiiiiiiiiiinn h (m) 1,30
nagib slojeva tla ......cocveviiiiiiinnnnnns € (°) 0,00
trenje zid-tlo ....c.coovviiiiiiii 3 (°) 20,00
nadvisenje tla iznad vrha zida .......... h, (m) 0,00
Poissonov koeficijent .........covevviinnnns v 0,33
prosj.modul stislj.tla ispod temelja ... Ms (kN/mz) 30000

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIE ......covvvueersnrerssnnes P,=
SiriNa OptereCenja .ou.vvvvvvvirviiiieiii e B =
udaljenost optere¢enja od zida .........ccoceveeneinnnnn. X =
udaljenost vrha kosine od zida ........cocvvvviiiininns b=
OPTERECENJE TEMELJEM .....ceveues eevenerenenssnnes Qt=
SiriNa teMEHa «ovvvviiii e e B =
duZina temelja «ovvvvveriiii e =
dubina temeljenja (ispod vrha zida) .. ................. Df=
hor. udaljenost temelja od vrha zida .................. X =
visina temelja ...oviiiiii e h=
LINIISKO OPTERECENIE .....ccvvvueerrinrerssannesnns P.=
udaljenost opterecenja od vrha zida ...............c... X =
TOCKASTO OPTERECENIJE .......eemeeeeeunnennnisinns Pr=
udaljenost centra optereéenja od vrha zida ......... X =
SILA U SIDRIMA (UKUPNA)...icememmmisseannasnnannns Ps=
otklon rezultante od horizontale ..........cccoeevvenne. o=
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ........... hs=
NPV IZA ZIDA ....ccoirmeinrenissnsssnssnsssnsasnnsans hy=
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......ccccevmimimmnnnnnnnnns h=
ZEMLJOTRES (y) F,=5G*k, Amax®S/T F=
projektno seizmi¢ko ubrzanje .........covivinviniinnenns Amax=
parametar dozvoljenog pomaka zida .................. r=
parametar tipa tla ......oooiiiii S=

DIMENZIJE ZIDA
visina zida i temelja .....cooviiiiiii H=
dUZINa Zida ..ovevviiiii L=
otklon zida (od vertikale) uz tlo .........coovviiiinnnns B =
visina temelja prema padini .........cccvvviiiiiiiiiinn. hp=
visina temelja prema zasipu ......c.coevviiiiiiiinininnnn, h=
nagib dna temelja .........ocoiiiinnn 1lin, ... n,=
Sirina zida U KruNi .ooeeeecvecceece e d=
Sirina zida na temelju ....oovviiiiii d,=
nagib lica zida ......ocovvvviiiiiii e ny:l ... ny=

2. sloj 3. sloj te;'eTJ!?o tlo zasip
30,00 30,00 30,00 30,00
0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 20,00 20,00 20,00
1,00 0,40
0,00 0,00
20,00 20,00 nagib kosine iznad zida
By= 0,00 °
nagib padine ispod zida
B,= 0,00 °
10,00 kN/m? EC7
2,00 m Projektni pristup: 2
1,00 m Parcijalni faktori svojstava tla
2,00 m za kut unutrasnjeg trenja Yo= 1,00
0,00 kN/m? za koheziju yc= 1,00
0,00 m Parcijalni faktori otpora
0,00 m Prevrtanje Yr = 1,00
0,00 m Klizanje Yr:h= 1,10
0,00 m Nosivost Yryv= 1,40
0,00 m EC2
0,00 kN/m' Parcijalni faktori za materijal:
0,00 m Celik Ys= 1,35
0,00 kN Beton Ye= 1,50
0,00 m Parcijalni faktori djelovanja
0,00 kN/m' za stalno djelovanje yg= 1,35
0,00 ° za promjenjivo djelovanje yqo= 1,50
0,00 m
-0,60 m Materijal temelja i zida:
0,00 m Temelj:
16,93 kN/m' 25
c—=%2
0,363 30
1,50 Sipka B500B
1,00 Zid:
c 25
2,70 m 30
5,00 m Sipka B500B
0,00 °
0,40 m
0,40 m
0,00
0,25 m
0,30 m Ogranicenje pukotina
46,00 0,30 mm



nagib zida uz tlo

n3:1 ns= >100
Sirina temelja ispred zida .......coovvviiiiiiiiiiiin b= 0,20 m
Sirina temelja iza zida ......ooeieiiii s b,= 1,25 m
otklon temeljne plohe uz tlo ........ccoveveeenne n:hg n= 0,00 m
Sirina temMelja....vevveeeeiieineee e = 1,75 m
zapreminska tezina zida i temelja .........ccoveenieinnns Yb= 25,00 kN/m?
zapreminska tezina zasipa .......oeevevevnieinieinnennnns Y= 20,00 kN/m?
debljina zasipa (drenaze) iza zida ..........ccoeevuennns d= 0,50 m
visina nasipa na temelju ispred zida ................... h,= 0,30 m
zapreminska tezina Nasipa .......covevvvvniiinienniennnes Yn=

19,00 kN/m?

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANIJE
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AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

sloj 1. oeennnnns
sloj 2. vveennnnns

sloj 3. vevennnnns

Ea (kN/m')  Eh (kN/m') Ev (kN/m')

........... 7,40 6,96 2,53
........... 15,77 14,82 5,39
........... 8,76 8,23 3,00
SEa= 31,94 30,01 10,92

KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)

EPrometno ---------
EPToEkasto ---------

EPUHijSkO ----------

EQTemte ----------

HZeranotres --------

Gnasip na konzoli =+

Gnasipa iza zida ==+ *

Gnasipa ispred zida

PPrometno ---------

Prockasto «eeereeees

Rezultanta sila

sila upravnakomita na temelj

sila uzduz temelja

nagib temelja

otklon rezultante od vertikale

moment oko osi temelja .................

vertikalna i horizontalna
komponenta rezultante

R =
RV=
RH=

B =

Horizontalno  krak do tocke Moment
opterecenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m')
........... 6,96 1,83 17,22
........... 14,82 0,85 17,08
........... 8,23 0,19 2,16
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
.......... 16,93 1,66 28,03
........... 0,00 0,00 0,00
IH= 46,94 IMH, = 64,49

Vertikalno krak od tocke Moment

optereéenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m’)
........... 17,50 0,88 15,31
.......... 15,81 0,36 5,73
........ 0,00 0,00 0,00
......... 0,00 0,00 0,00
......... 57,50 1,13 64,69
........ 1,16 0,10 0,12
.......... 0,00 0,00 0,00
.......... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
........... 2,53 0,50 1,27
.......... 5,39 0,50 2,70
.......... 3,00 1,75 5,24
........... 0,00 0,00 0,00
........... 0,00 0,00 0,00
IV= 102,89 IMV,= 95,05

113,10
102,89
46,94

0,00 °

24,52 ©

Mononobe-Okabe

Ki= 0,438
K2= 0,438
Ks= 0,438
Ya = 1,37
Xp = 0,92
verukding i
horizontaln
a
LramnAanAan
R =
Rv=
RH=
B=
o=

59,47 KNm/m'

m (krak)

m (krak)

113,10 kN/m'

102,89 kN/m'

46,94 kN/m'
0,00

24,52

1,35



STABILNOST ZIDA

KONTROLA STABILNOSTI KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANIJE NA KLIZANJE
ZMsq,sth 95,05 Fsp/ Yr RN *tgds/Yr 48,98 Fsi/ Yg;n
Fsp= = 1,47 Fsy= -----ommmeeee = oo = 0,95
S Msq dsb 64,49 RT 46,94
Iskoristenost: 67,9% (Zadovoljava) Iskoristenost: 105,4% (Zadovoljava)
Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj Rotac.ija'
temelia i
B = 1,75 m o= 0,28 °
e 0,51 m? Ax 1,32 cm
visine temelja u presjeku naprezanja temelj-tlo
ha= 0,40 m Gp = 175,32 kN/m?
d.= 0,40 m G .= 148,68 kN/m?
dy= 0,40 m o= 108,73 kN/m?
hg= 0,40 m op = -57,72 kN/m?

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Q.=R/A'= €' *N ¥ *S *ic+q' *Ng*bo*s *i,+0,5%y" *B' *N,*b, *s, i,

gdje je:

Yo prostorna efektivna tezina

B i Sirina temelja (efektivna)

Ner Ngo Ny faktori nosivosti

i Igr By woveeniiiiinnn, faktori nagiba opterecenja

SciSqr Sy rerereresiniiiins faktori oblika temelja

bes by By v faktori nagiba dna temelja

CLo' mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
[« opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla: Dimenzije temelja:

¢ = 30,00 ° B = 1,75 m (Sirina temelja)

Cc= 0,00 kPa L= 5,00 m (duljina temelja)

Y= 20,00 kN/m3 De= 0,70 m (dubina temeljenja)
y'= 10,00 kN/m3 o= 0,00 ° (ugao nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:
Yo= 1,00 Y= 1,00
Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgpm= tgQ/F,= 0,58---> ¢' = 30,00
c'= c/F= 0,00

© --> Ng=
Nc=

Ny=

18,40
30,14
20,09



Faktori :
Sq=1+(B'/L")*sing'=
Sy= 1-0.30*B'/L' =
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=

q=Y*D¢ =

1,06
0,96
1,06

13,70 kPa

0,32 be= 1,00
0,17 b,= 1,00
0,28 be= 1,00

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:

q=

941

kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Opterecenje temelja:

V= 514,47 kN
Hx= 0,00 kN
Hy= 234,70 kN
Mx= 297,37 kNm
My= 0,00 kNm

Reducirana povrsina temelja:

Vertikalna sila
komponenta u smjeru x
komponenta u smjeru y
moment oko osi x

moment oko osi y

Dimenzije temelja:

B = 1,75 m
L= 5,00 m
De= 0,70 m
e= 0,00 m
e= 0,58 m

B'=B-2*e, = 0,59 m KONTROLA OTPORNOSTI TLA
L'= L-2%e, = 5,00 m Ry= 2000 kN > V= 514 kN
A'=L"*B' = 2,97 m? Zadovoljava
DIMENZIONIRANJE - EC2 (KoZasipa/sKi)= 1,22
PRESJEK I-I: KROZ TEMELJ a:r’lna{t:ara
Mg = -2,38 kNm/m' Ng =  -35,79 kN/m’
Mq = 0,00 KNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -3,21 kNm/m' Neg= -48,31 kN/m'
Meas= -10,46 kNm/m' < Mpgim= 604,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm
hy = 40,00 cm fog = 1,67 kN/cm
a= 5,00 cm Hsg= 0,005
d= 35,00 cm 7= 0,992
Ast,minZ 5,25 cm?
At max= 41,59 cm?
Agi= 0,69 cm?
odabrano: ¢ 10/10 mjerodavno: Ag = 5,25 cm?
Ograni¢enje pukotina: Wi = 0,30 mm
k.= 0,40 Fs= Mgqs/Z+Ngqg Fg = 52,06 kN
k = 0,80 Fer = Ke*¥k*fep erAc Fer = 280,00 kN
feterr = 0,25 Fer,eft = b*2,5%(h-d)*fet err Fereff = 312,50 kN
A= 3500,00 cm? Ag= 0,00 cm’

¢* Fcr,eff *(FS'OA*Fcr,eff )

(3,6*E*W *fet eff)

2

2



Glavna

PRESJEK II-II: KROZ TEMELJ armatﬁra
Mg = -52,10 kNm/m' Ng = 50,32 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -70,34 kNm/m' Ngg= 67,93 kN/m'
Megs= -60,15 kNm/m' < Mg, iim= 604,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 40,00 cm fed = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,034
d= 35,00 cm 7= 0,977
Ast,min 5,25 cm?
Ast,max= 41,59 cm?
A= 4,73 cm?®
odabrano: ¢ 10 mjerodavno: Ag; = 5,25 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 203,57 kN
k = 0,80 Fer = kHFk*feg e *Ac Fe= 280,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*fe eff Fererr = 312,50 kN
A= 3500,00 cm? A= 7,39 cm?
PRESJEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] afrﬁc%ﬂﬁa
Mg = -44,79 kNm/m' Ng = -29,05 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -60,46 kNm/m' Neg= -39,22 kN/m'
Megs= -46,20 kNm/m' < Mrgim= 308,33 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hi = 30,00 cm feg = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,044
d= 25,00 cm (= 0,972
AstminZ 3,75 cm?
Ast max= 29,71 cm?
A= 3,47 cm?
odabrano: ¢ 10 mjerodavno: Ag; = 3,75 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30
k. = 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 73,32 kN
k=10,80 Fer = K*K*fer e Act Fe = 200,00 kN
feteff = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq e Feref = 312,50 kN
A= 2500,00 cm? A= 0,00 cm?
Dimenzioniranje na popre¢nu silu: Vep= 52,64 kN < VRd,c= 127,95 kN  (Zadovoljava)



laviia
armatura -

PRESJEK NA VISINI:+ 0,55 m  (Myin) nkeri iz
Mg = -38,08 kNm/m' Ng = -26,40 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -51,41 kNm/m' Neg= -35,64 kN/m'
Megs= -46,68 kNm/m' Mrgim= 300,17 kN/m'
b= 100,00 cm fyd = 43,48 kN/cm
hy = 29,67 cm feq = 1,67 kN/cm
a= 5,00 cm Hsd= 0,046
d= 24,67 cm (= 0,972
AstminZ 3,70 cm?
Ast max= 29,31 ¢cm?
A= 3,66 cm?
odabrano: ¢ 10 mjerodavno: Ag; = 3,70 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ngg Fs = 58,52 kN
k = 0,80 Fer = kHFK*feg e *Ac Fo = 197,33 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A= 2466,67 cm? A= 0,00 cm?
Ankeri iz
PRESJEK NA VISINI:+ 2,55 m  (Mmay) temelja
Poz. 5
Mg = -0,09 kNm/m' Ng = -1,55 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -0,13 kNm/m' Neg= -2,09 kN/m'
Meds= 0,03 kNm/m’ Mrgim= 203,97 kN/m'
b= 100,00 cm fya= 43,48 kN/cm
hy = 25,33 cm fa= 1,67 kN/cm
a= 5,00 cm Usa= 0,000
d= 20,33 cm 7= 0,998
Ast minZ 3,05 cm?®
Ast max= 24,16 cm?
odabrano: ¢ 10 Ag= 0,05 cm?
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ngqg Fs = 4,73 kN
k = 0,80 Fer = kHFk*feg e*Ac Fo = 162,67 kN
fetet = 0,25 Fereff = D*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 2033,33 cm? A= 0,00 cm?

2

2

2

2



Stati¢ki proracun L zida visine 3.50m



ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG

ZIDA L 3.5m

KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj
ugao unutradnjeg trenja ................. o (°) 28,00
kohezija .....cooovviiiiiiii c (kPa) 0,00
zapreminska tezina ............ccvveeennn. ¥ (kN/m?) 20,00
debljina sloja .....ccvvviviiiiiiiiiiinn h (m) 1,10
nagib slojeva tla ......cocveviiiiiiinnnnnns € (°) 0,00
trenje zid-tlo ....c.coovviiiiiiii 3 (°) 14,00
nadvisenje tla iznad vrha zida .......... h, (m) 0,00
Poissonov koeficijent .........covevviinnnns v 0,33
prosj.modul stislj.tla ispod temelja ... Ms (kN/mz) 30000

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIE ......covvvueersnrerssnnes P,=
SiriNa OptereCenja .ou.vvvvvvvirviiiieiii e B =
udaljenost optere¢enja od zida .........ccoceveeneinnnnn. X =
udaljenost vrha kosine od zida ........cocvvvviiiininns b=
OPTERECENJE TEMELJEM .....ceveues eevenerenenssnnes Qt=
SiriNa teMEHa «ovvvviiii e e B =
duZina temelja «ovvvvveriiii e =
dubina temeljenja (ispod vrha zida) .. ................. Df=
hor. udaljenost temelja od vrha zida .................. X =
visina temelja ...oviiiiii e h=
LINIISKO OPTERECENIE .....ccvvvueerrinrerssannesnns P.=
udaljenost opterecenja od vrha zida ...............c... X =
TOCKASTO OPTERECENIJE .......eemeeeeeunnennnisinns Pr=
udaljenost centra optereéenja od vrha zida ......... X =
SILA U SIDRIMA (UKUPNA)...icememmmisseannasnnannns Ps=
otklon rezultante od horizontale ..........cccoeevvenne. o=
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ........... hs=
NPV IZA ZIDA ....ccoirmeinrenissnsssnssnsssnsasnnsans hy=
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......ccccevmimimmnnnnnnnnns h=
ZEMLJOTRES (y) F,=5G*k, Amax®S/T F=
projektno seizmi¢ko ubrzanje .........covivinviniinnenns Amax=
parametar dozvoljenog pomaka zida .................. r=
parametar tipa tla ......oooiiiii S=

DIMENZIJE ZIDA
visina zida i temelja .....cooviiiiiii H=
dUZINa Zida ..ovevviiiii L=
otklon zida (od vertikale) uz tlo .........coovviiiinnnns B =
visina temelja prema padini .........cccvvviiiiiiiiiinn. hp=
visina temelja prema zasipu ......c.coevviiiiiiiinininnnn, h=
nagib dna temelja .........ocoiiiinnn 1lin, ... n,=
Sirina zida U KruNi .ooeeeecvecceece e d=
Sirina zida na temelju ....oovviiiiii d,=
nagib lica zida ......ocovvvviiiiiii e ny:l ... ny=

2. sloj 3. sloj te;'eTJ!?o tlo zasip
28,00 30,00 30,00 30,00
0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 20,00 20,00 20,00
2,00 0,40
0,00 0,00
14,00 20,00 nagib kosine iznad zida
By= 0,00 °
nagib padine ispod zida
B,= 0,00 °
10,00 kN/m? EC7
2,00 m Projektni pristup: 2
1,00 m Parcijalni faktori svojstava tla
2,00 m za kut unutrasnjeg trenja Yo= 1,00
0,00 kN/m? za koheziju yc= 1,00
0,00 m Parcijalni faktori otpora
0,00 m Prevrtanje Yr = 1,00
0,00 m Klizanje Yr:h= 1,10
0,00 m Nosivost Yryv= 1,40
0,00 m EC2
0,00 kN/m' Parcijalni faktori za materijal:
0,00 m Celik Ys= 1,35
0,00 kN Beton Ye= 1,50
0,00 m Parcijalni faktori djelovanja
0,00 kN/m' za stalno djelovanje yg= 1,35
0,00 ° za promjenjivo djelovanje yqo= 1,50
0,00 m
-0,60 m Materijal temelja i zida:
0,00 m Temelj:
29,80 kN/m' 25
c—=%2
0,363 30
1,50 Sipka B500B
1,00 Zid:
c 25
3,50 m 30
5,00 m Sipka B500B
0,00 °
0,35 m
0,40 m
44,00
0,25 m
0,35 m Ogranicenje pukotina
31,00 0,30 mm



nagib zida uz tlo

Sirina temelja ispred zida .....ooovvvviiiiin,

Sirina temelja iza zida

otklon temeljne plohe uz tlo

Sirina temelja

zapreminska teZina zida i temelja

zapreminska tezina zasipa

debljina zasipa (drenaze) iza zida

visina nasipa na temelju ispred zida

zapreminska teZina nasipa

ns= >100

b= 0,20 m

b= 1,65 m

n= 0,00 m

= 2,20 m

Yb= 25,00 kN/m?
Yo= 20,00 kN/m?
d= 0,50 m
ha= 0,30 m
Vo= 19,00 kN/m3

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANIJE
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AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

Ea (kN/m')  Eh (kN/m") Ev (kN/m') Mononobe-Okabe
sloj 1. i 5,69 5,53 1,38 Ki= 0,471
Sloj 2. i 39,53 38,36 9,56 K2= 0,471
Sloj 3. i 12,37 11,63 4,23 Ks= 0,438
ZEa= 57,60 55,51 15,17
KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)
Horizontalno  krak do tocke Moment
opterecenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m')
Ehy v 5,53 2,72 20,26
Ehy v 38,36 1,19 61,69
Ehs v 11,63 0,15 2,30
Ehy oo 0,00 0,00 0,00
Eprometno =+eseersenseneenaens 0,00 0,00 0,00
EpTotkasto «+eeerrrerensrenens 0,00 0,00 0,00
EpLinijsko ++eerrenrrrnsrrnniens 0,00 0,00 0,00
EqQremelj «+ererrerernnmeennnns 0,00 0,00 0,00
Hzemljotres «eereenrernrennnes 29,80 2,06 61,42
Uzgon .ovvvviviiiiiiinennns 0,00 0,00 0,00
SH= 85,31 IMH, = 145,67 Ya = 1,71
Vertikalno krak od tocke Moment
optereéenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m’)
Giem rrrrrrerrenriinninnnnn, 20,63 1,12 23,19
Glidtkonz +eeerernersneennans 23,25 0,40 9,27
Giebra ontrafora «+++sssesees 0,00 0,00 0,00
Ghasip na konzoli ++++sssees 0,00 0,00 0,00
Ghasipa iza zida =+eessreeeens 102,30 1,38 140,66
Ghasipa ispred zida ==+++=+++ 1,17 0,10 0,12
Pprometno ««ressressrreniees 0,00 0,00 0,00
Protkasto «eerreerresnrennnees 0,00 0,00 0,00
Plinijsko «eerreenrernmernnannns 0,00 0,00 0,00
Qremelj «eerrrenreenmennenns 0,00 0,00 0,00
VSidro sevrerrrnmmnmmnrmnnnnns 0,00 0,00 0,00
EVi v 1,38 0,55 0,76
EVy tivviiiiii 9,56 0,55 5,26
EVi v 4,23 2,20 9,31
Hsidro «eeerrnerrnerinerninnin 0,00 -0,05 0,00
Hyoda ispred zida ............... 0,00 0,00 0,00
V= 162,52 IMV,= 188,57 Xa = 1,16
Kormponent
vertikalna i horizontalna e
komponenta rezultante rezultante
Rezultanta sila ........cocoovviiininnnn, R = 183,55 kN/m' R =
sila upravnakomita na temelj ........... RV= 162,52 kN/m' RN=
sila uzduZ temelja .....ccoveevieiiniinnennns RH= 85,31 kN/m' RT=
nagib temelja .......ocooviiiiiii B= 1,30 ° B=
otklon rezultante od vertikale .......... o= 27,70 ° o=
moment oko osi temelja ................. Ms = 138,00 kNm/m'

m (krak)

m (krak)

183,55 kN/m'

183,50 kN/m'

81,59 kN/m'
1,30 °

27,70 °



STABILNOST ZIDA

KONTROLA STABILNOSTI KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANIJE NA KLIZANJE
ZMsq,sth 188,57  Fsp/ e RN *tgds/Yr 87,34 Fsi/ Yeyn
Fs,= = 1,29 Fsy= -----ommmeeee = oo = 0,97
SMeg ach 145,67 RT 81,59
Iskoristenost: 77,3% (Zadovoljava) Iskoristenost: 102,8% (Zadovoljava)

Kontaktna naprezanje: temelj-tlo

Temelj Rotac.ija'
temelia i
B= 2,20 m aw 0,35°
W= 0,81 m3 Ax 2,16 cm
visine temelja u presjeku naprezanja temelj-tlo
ha= 0,35 m Gp = 244,95 kN/m?
di= 0,35 m G = 213,84 kN/m?
dyy= 0,36 m Gui= 159,41 kN/m?
hg= 0,40 m op = -97,21 kN/m?

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Q.=R/A'= €' *N ¥ *S *ic+q' *Ng*bo*s *i,+0,5%y" *B' *N,*b, *s, i,

gdje je:

Yo prostorna efektivna tezina

B i Sirina temelja (efektivna)

Ner Ngo Ny faktori nosivosti

i Igr By woveeniiiiinnn, faktori nagiba opterecenja

SciSqr Sy rerereresiniiiins faktori oblika temelja

bes by By v faktori nagiba dna temelja

CLo' mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
[« opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla: Dimenzije temelja:

¢ = 30,00 ° B = 2,20 m (Sirina temelja)

Cc= 0,00 kPa L= 5,00 m (duljina temelja)

Y= 20,00 kN/m3 De= 0,70 m (dubina temeljenja)
y'= 10,00 kN/m3 o= 1,30 ° (ugao nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo= 1,00 Ye= 1,00

Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgPm= tgQ/Fy= 0,58---> ¢' = 30,00 © --> Ng=
C'= ¢/F= 0,00 Ne=
N.=

il

18,40
30,14
20,09



Faktori :
Sq=1+(B'/L")*sing'=
Sy= 1-0.30*B'/L' =
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=

q=Y*D¢ =

1,05 iq=
0,97 i=
1,05

13,70 kPa

0,24 be= 0,97
0,11 b,= 0,97
0,20 be= 0,97

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:

q=

677

kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Opterecenje temelja:

V= 812,58 kN
Hx= 0,00 kN
Hy= 426,54 kN
Mx= 690,02 kNm
My= 0,00 kNm

Reducirana povrsina temelja:

Vertikalna sila
komponenta u smjeru x
komponenta u smjeru y
moment oko osi x

moment oko osi y

Dimenzije temelja:

B = 2,20 m
L= 5,00 m
De= 0,70 m
e= 0,00 m
e= 0,85 m

B'=B-2*e, = 0,50 m KONTROLA OTPORNOSTI TLA
L'= L-2%e, = 5,00 m Ry= 1210 kN > V= 813 kN Fs=
A'=L"*B' = 2,51 m? Zadovoljava
DIMENZIONIRANJE - EC2 (Kozasipa/zKi)= 1,15
PRESJEK I-I: KROZ TEMELJ a;:{tltl;a
Mg = -3,50 kNm/m' Ng =  -49,32 kN/m’
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -4,72 kNm/m' Neg= -66,58 kN/m'
MEds= -13,19 kNm/m' < Mg, lim= 457,56 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 35,45 cm feq = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsg= 0,009
d= 30,45 cm 7= 0,990
Ast,minZ 4,57 cm?
Ast max= 36,19 cm?
Agi= 1,01 cm?
odabrano: o 14 mjerodavno: Ag;= 4,57 cm?
potrebno: 3 kom/m' A1= 4,62 cm?
odabrano: 3 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wi = 0,30 mm
k= 0,40 Fs= Meds/z+Neq Fs = 87,31 kN
k = 0,80 For = KFK* oy ef*Ac For= 243,64 kN
feterr = 0,25 Fer,eff = b*2,5%(h-d)*ft ef Fereff = 312,50 kN
A= 3045,45 cm? Ag= 0,00 cm’

¢* Fcr,eff *(FS'OA*Fcr,eff )

(3,6*E*W *fey eff)

0,11



Glavna

PRESJEK II-II: KROZ TEMELJ armatzra
Mg = -123,91 kNm/m' Ng = 81,46 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -167,28 kNm/m' Ngg= 109,97 kN/m'
Meds= -152,84 kNm/m' < Mg, iim= 481,77 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 36,25 cm fed = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,103
d= 31,25 cm = 0,944
Ast,min 4,69 cm?
Ast max= 37,14 cm?
A= 13,05 cm?
odabrano: o 14 mjerodavno: A= 13,05 cm?
potrebno: 9 kom/m' Ai= 15,39 cm?
odabrano: 10 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
k.= 0,40 Fs= Mgqs/Z+Ngqg Fs = 480,55 kN
k = 0,80 For = k¥k*feg e *Ac Fe= 250,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 3125,00 cm? A= 16,97 cm?
PRESJEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] a;;jattlz;':ra
Mg = -107,82 kNm/m' Ng = -39,26 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -145,56 kNm/m' Neg= -53,00 kN/m'
Megs= -120,99 kNm/m' < Mrgim= 444,00 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hi = 35,00 cm feg = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,081
d= 30,00 cm (= 0,955
AstminZ 4,50 cm?
Ast max= 35,65 cm?
A= 8,49 cm?
odabrano: ¢ 14 mjerodavno: Ag; = 8,49 cm?
potrebno: 6 kom/m' Ai= 15,39 cm2
odabrano: 10 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30
k. = 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 217,18 kN
k=10,80 Fer = K*K*fer e Act Fe = 240,00 kN
fetef = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq e Feref = 312,50 kN
A = 3000,00 cm? A= 0,00 cm?
Dimenzioniranje na poprec¢nu silu: Vep= 99,86 kN < VRd,c= 153,68 kN  (Zadovoljava)



PRESJEK NA VISINI:+

Mg = -91,36

Mq = 0,00
Meqg= -123,33
Megs= -115,44

b= 100,00

hy = 34,33

a= 5,00

d= 29,33
odabrano: ]
potrebno: 6
odabrano: 10
Ograni¢enje pukotina: W=

k.= 0,40

k = 0,80

fct,eff =0,25
Ac= 2933,33
PRESJEK NA VISINI:+
Mg = -0,28
Mq = 0,00
Mgq= -0,38
Megs= -0,17
b= 100,00
hy = 25,67
a= 5,00
d= 20,67
odabrano: ]
potrebno: 3
odabrano: 3
Ograni¢enje pukotina: Wy =

k.= 0,40
k = 0,80
fererr = 0,25
A, = 2066,67

0161 m (Mmin)

Giaviia
armatura -

anker:iliz
kNm/m' Ng = -35,59 kN/m'
kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
kNm/m' Neg= -48,04 kN/m'
kNm/m' < Mrgim= 424,49 kN/m'
cm fyd = 43,48 kN/cm
cm fed = 1,67 kN/cm
cm Hsd= 0,081
cm (= 0,955
AstminZ 4,40 cm?
Ast,max= 34,86 cm?
A= 8,37 cm?
14 mjerodavno: A= 8,37 cm?
kom/m' Ai1= 15,39 cm2
kom/m'
0,30 mm
Fs= Meas/z+Neg F, = 182,85kN
For = k¥k*fe et *Ac Fe= 234,67 kN
Fer,erf = b*¥2,5%(h-d)*ft err Feref = 312,50 kN
cm? A= 6,85 cm?
Postojeca
3,29 m  (Mpax) armatura
uz tlo
kNm/m' Ng = -1,80 kN/m'
kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
kNm/m' Ngg= -2,43 kN/m'
kKNm/m' < Mg, lim= 210,71 kN/m'
cm fya= 43,48 kN/cm
cm faa = 1,67 kN/cm
cm Usa= 0,000
cm ¢ = 0,998
Ast minZ 3,10 cm?
Ast max= 24,56 cm?
14 Agi= 0,04 cm?®
kom/m' mjerodavno: Ay = 3,10 cm?
kom/m' Ai1= 4,62 cm?2
0,30 mm
Fs= Mgqs/Z+Ngqg Fs = 4,71 kN
For = K ¥K*fe et *Ac Fo = 165,33 kN
Fer,eff = D*2,5%(h-d)*ft err Ferer = 312,50 kN
cm? As= 0,00 cm?

2

2

2

2



Stati¢ki proracun L zida visine 3.90m



ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG

ZIDA L 3.9m

KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj
ugao unutradnjeg trenja ................. o (°) 25,00
kohezija ....cocvviiiiiiiii c (kPa) 5,00
zapreminska teZina ...........ccecveeennn. ¥ (kN/m?) 19,50
debljina sloja .....ovvvviiiiniiiin h (m) 2,00
nagib slojeva tla .......ccoooeiiiiiiiinnnnns € (°) 6,00
trenje zid-tlo .....cccooviiiniiiii 5 (°) 12,50
nadvi$enje tla iznad vrha zida .......... h, (m) 0,26
Poissonov koeficijent .........ccoceeuinnne. Y 0,33
prosj.modul sti$lj.tla ispod temelja ... Ms (kN/mz) 6000

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIE ......ccevrvurerrsannessanes, Pp=
SiriNa OPtereCenja ..u.vvuviiviiiiiiiiiiie i B =
udaljenost optere¢enja od zida .........covevveniennnnnn. X =
udaljenost vrha kosine od zida .........ccoevvviiiiiinnns b=
OPTERECENJE TEMELJEM .....coevuee cevvrerrsnennnens Qt=
Sirina temelja ..ovovvii i B =
dUZina teMENa «ovvvviiiii e s L=
dubina temeljenja (ispod vrha zida) . .........ceuenens Df=
hor. udaljenost temelja od vrha zida .................. X =
visina temelja ..o.oviiii e h =
LINIJSKO OPTERECENJE ....cceevuverrruneessnnerssanes P =
udaljenost opterecenja od vrha zida .........ccovvueens X =
TOCKASTO OPTERECENIE ....ccvvmmmerrrinnnnnnnians Pr=
udaljenost centra opterecenja od vrha zida ......... X =
SILA U SIDRIMA (UKUPNa)...iceemmemiiesssnnsnnnannes Ps=
otklon rezultante od horizontale ...........ccoovvvvnns o=
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ........... hs=
NPV IZA ZIDA ....ccoimimimninnnnnssnsssssnsssnnaanes hy=
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......cccocvmmmreranananenans h=
ZEMLJOTRES (y) F,=3G*k, Amax¥S/T Fy=
projektno seizmi¢ko ubrzanje .........ccoceveeeinennnns Qmax
parametar dozvoljenog pomaka zida .................. r=
parametar tipa tla ....cocooiiiiiiiii S=

DIMENZIJE ZIDA
visina zida i temelja ..ccovvviiiiii H=
dUZina Zida ..ooevvniiiiii L=
otklon zida (od vertikale) uz tlo ......cccevvvvinininnnns B =
visina temelja prema padini ........oooiviiiiiiniin ha=
visina temelja prema zasipu .......cccoeveveiiiiiiienenns h =
nagib dna temelja .........ccvviiiiiinn 1:in, ... n,=
Sirina zida U KruNi ...ceeeeeee e d=
Sirina zida na temelju ...ovvvviviiii d;=
nagib lica zida ......coovvviiiniiiiiiiinie e ny:l ... ny=

3. sloj
30,00
0,00
20,00
0,80
2,00

20,00

10,00 kN/m?

3,00 m
4,50 m

1,50 m

0,00 kN/m?

0,00 m
0,00 m
0,00 m
0,00 m

0,00 m

20,00 kN/m'

2,00 m
20,00 kN

1,00 m

0,00 kN/m'

15,00 ©
0,00 m
-0,60 m

0,00 m

40,08 kN/m'

0,363

1,50

1,20

3,90 m
10,00 m
4,00 °
0,50 m
0,80 m
9,67
0,30 m
0,50 m

7,44

4. sloj
temeljno tlo zasip

28,00 30,00
20,00 0,00

20,00 20,00

nagib kosine iznad zida
Bi= 10,00 °
nagib padine ispod zida

B,= 22,00 °©

EC7
Projektni pristup: 2
Parcijalni faktori svojstava tla
za kut unutrasnjeg trenja Yo= 1,00
za koheziju y.= 1,00

Parcijalni faktori otpora

Prevrtanje Yr = 1,00
Klizanje Yr;h= 1,10
Nosivost Yrv= 1,40

EC2

Parcijalni faktori za materijal:
Celik Ys= 1,35
Beton ve= 1,50
Parcijalni faktori djelovanja
za stalno djelovanje yg= 1,35

za promjenjivo djelovanje yo= 1,50

Materijal temelja i zida:
Temelj:

25
30

dipka B500B
Zid:

c_ 25
30

Sipka B500B

Ograni¢enje pukotina

0,30 mm



nagib zida Uz tIo ..ovvvvvivviiii e n3:l ... n;= 14,30

Sirina temelja ispred zida .........ccocvviiiiiiiiiniin b= 1,00 m
Sirina temelja iza zida ......oovoviiiiiii b,= 1,40 m
otklon temeljne plohe uz tlo ...........cccocceeee nthg .ot n= 0,00 m
Sirina temelja......ooevvieieiiieie e B = 2,90 m
zapreminska teZina zida i temelja .........covvvvniennns Yb= 25,00 kN/m?
zapreminska teZina ZasiPa .....oveevveeneeineeinerineninns Yz= 20,00 kN/m?
debljina zasipa (drenaze) iza zida ..........cccoeevneenn. d= 0,50 m
visina nasipa na temelju ispred zida ................... h,= 0,30 m
zapreminska teZina NasiPa ........cveevvereerneiineinnns Yn= 19,00 kN/m?

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANJE

6

AN Mmax R m| Mmax

-3 - *100kN/m?2



AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

Ea (kN/m')  Eh (kN/m") Ev (kN/m') Mononobe-Okabe
][ 12,77 12,63 1,89 Ki= 0,536
SIoj 2. i 31,96 30,72 8,81 K2= 0,492
Sloj 3. v 30,60 28,76 10,47 Ks= 0,474
ZEa= 75,33 72,10 21,16
KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)
Horizontalno  krak do tocke Moment
optereéenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m")
Ehy o 12,63 2,12 36,16
Ehy oo 30,72 1,02 42,13
Ehs oo 28,76 0,09 3,37
Ehy covni 0,00 0,00 0,00
Eprometno «eererrrnrenrennenns 0,00 0,00 0,00
EpTotkasto «veerrrrrnnrernnnns 1,90 2,91 7,45
EpLinijsko +eerreerrennrennnenns 2,61 2,13 7,53
EqQremelj «eeeneerrennerennnns 0,00 0,00 0,00
Hzemijotres ««+reereenrennrens 40,08 2,30 92,13
[U74¢ o] o I 0,00 0,00 0,00
TH= 116,70 ZMH, = 188,77 Ya = 1,62 m (krak)
Vertikalno krak od tocke Moment
opterecenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m")
Girem reerrrmrrnnnninenineninn, 47,13 1,56 73,59
Gidtkonz seerrernrernnennnns 31,00 1,40 43,25
Giebra ontrafora «+«sssesses 0,00 0,00 0,00
Ghasip na konzoli ++++ssssress 0,00 0,00 0,00
Ghasipa iza zida +errrerrees 82,55 2,26 186,58
Ghasipa ispred zida = +=+++=+- 5,82 0,51 2,97
Porometno «erresrernsennrenns 0,00 0,00 0,00
Protkasto «eererrrrnnrennnenns 10,97 2,20 24,13
Plinijsko «rerrenrernreninennnns 5,80 2,34 13,54
Qremelj «reerreerernneennnenns 0,00 0,00 0,00
VSidro «eeereeneeneeneanannanns 0,00 0,00 0,00
EVi oo 1,89 1,61 3,04
EVy ceveveerneeenneeanieeanns 8,81 1,54 13,53
EVs v 10,47 2,90 30,35
Hsidro «rverrermennenniiiennnn 0,00 -0,30 0,00
Huoda ispred zida ...vvvvvvnns 0,00 0,00 0,00
V= 204,42 IMV,= 390,99 Xp = 1,91  m (krak)
Kormponernt
vertikalna i horizontalna e
komponenta rezultante rezultante
Rezultanta sila ......ccooveveiiniiniiiniinanns R = 235,38 kN/m' R = 235,38 kN/m’
sila upravnakomita na temelj ........... RV= 204,42 kN/m' RN= 234,13 kN/m'
sila uzduZ temelja ......coevvnviinninnnnnn, RH= 116,70 kN/m' RT= 95,04 kN/m'
nagib temelja .......oooiiiiiinnn B= 591° = 591 °
otklon rezultante od vertikale .......... o= 29,72 ° = 29,72 °
moment oko osi temelja ................. Ms = 111,69 KNm/m'



STABILNOST ZIDA

KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANJE

KONTROLA STABILNOSTI
NA KLIZANJE

ZMsq,sth 390,99  Fsp/Yr RN * tgda/yr 104,02 Fsc/ Yg;n
Fs,= = 2,07 Fsy= -----mmmmeeeee = e = 0,99
“Msq dsb 188,77 RT 95,04
IskoriStenost: 48,3% (Zadovoljava) Iskoristenost: 100,5% (Zadovoljava)
Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj Rotacija
temelia i
B = 2,90 m o= 1,12 °
W = 1,40 m® A= 7,66 cm

visine temelja u presjeku

ha= 0,50 m
du= 0,60 m
dy= 0,66 m
hg= 0,80 m

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

naprezanja temelj-tlo

o4 = 150,17 kN/m?
G L= 95,22 kN/m?
o= 67,74 kN/m?
og = -9,20 kN/m?

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Q.=R/A'= €' ¥N*b*s *ic+q' *Ng*b *s Xi,+0,5%)" *B' *N,*b, *s, *i,

gdje je

Voo prostorna efektivna teZina

B i Sirina temelja (efektivna)

Ne/ Ngs Ny oo faktori nosivosti

e fgr by vevvneniiinin, faktori nagiba opterecenja

T faktori oblika temelja

bes bgs by wevviiiiiiiins faktori nagiba dna temelja

e mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
[« [ opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla:

9= 28,00 ©
c= 20,00 kPa

Y= 20,00 kN/m3
y'= 10,00 kN/m3

Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo= 1,00 Y= 1,00
Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:
tgQn= tgQp/F,= 0,53---> o' =
c'= ¢/F.= 20,00

Dimenzije temelja:

B = 2,90 m (Sirina temelja)
L= 10,00 m (duljina temelja)
D¢= 1,10 m (dubina temeljenja)
o= 5091 ° (ugao nagiba temelja)
28,00 ° --> Ng= 14,72
Ne= 25,80
N, = 14,59

i



Faktori :

Sq=1+(B'/L")*sing'= 1,08 iqg= 0,36 bg= 0,89

sy= 1-0.30*B'/L' = 0,95 i= 0,20 b,= 0,89

Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)= 1,09 ic= 0,31 be= 0,89
q=Y*Ds = 21,70 kPa

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:

\"
Hx=
Hy=
Mx=

My=

q=

Opterecenje temelja:

286,9

kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Dimenzije temelja:

2044,15 kN Vertikalna sila B = 2,90 m
0,00 kN komponenta u smjeru x L= 10,00 m
1166,98 kN komponenta u smjeru y D¢= 1,10 m
1116,92 kNm moment oko osi x e= 0,00 m
0,00 kNm moment oko osi y e= 0,55 m

Reducirana povrsina temelja:

B'=B-2*e, = 1,81 m KONTROLA OTPORNOSTI TLA Rq/ Yr;v
L'= L-2%e, = 10,00 m Ry4= 3704 kN > V= 2044 kN Fs= 1,29
A'=L"*B' = 18,07 m? IskoriStenost: 77,3% (Zadovoljava)
DIMENZIONIRANJE - EC2 (Kozasipa/zKi)= 1,05
PRESJEK I-I: KROZ TEMELJ a:r;:azt::;a
Mg = -48,52 kNm/m' Ng = -107,94 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= -65,50 kNm/m' Ngg=  -145,73 kN/m'
Meggs= -102,19 kNm/m' < Meg,im= 1511,10 kN/m'
b= 100,00 cm fa= 43,48 kN/cm?
hy = 60,34 cm foa = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsg= 0,020
d= 55,34 cm 7= 0,983
Ast,minZ 8,30 cm?
As1,max= 65,77 cm?
Ag= 4,32 cm?
odabrano: o 14 mjerodavno: Ag= 8,30 cm?
potrebno: 6 kom/m' Ai= 15,39 cm?
odabrano: 10 kom/m'
Ogranicenje pukotina: W= 0,30 mm
k= 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fg = 8,41 kN
k = 0,80 Fer = KFK* g ef*Ac Fore= 442,76 kN
feterr = 0,25 Fer,eff = b*2,5%(h-d)*fet ef Fereff = 312,50 kN
A= 5534,48 cm? Ag = 0,00 cm?

J

¢*Fcr,eff *(FS-0,4* Fcr,eff )

(3,6*E*W, *fey, eff)



PRESJEK II-II: KROZ TEMELJ]

Mg = -75,51 kNm/m'
Mq = 0,00 kNm/m'
Mgq= -101,94 kNm/m'
Megs= -64,95 kNm/m'

b= 100,00 cm

hy = 65,52 cm

a= 5,00 cm

d= 60,52 cm

odabrano: ¢ 16/10

Ograni¢enje pukotina: Wy =

ke= 0,40
k = 0,80
feterf = 0,25
A= 6051,72

PRESJEK III-III: SPOJ ZID - TEMELJ]

Mg = -116,15 kNm/m'
Mq = 0,00 kNm/m'
Mgg= -156,81 kNm/m'
Megs= -139,60 kNm/m'
b= 100,00 cm
hpp = 50,00 cm
a= 5,00 cm
d= 45,00 cm
odabrano: $16/10

Ograni¢enje pukotina: Wy =

ke = 0,40
k = 0,80
ferert = 0,25
A= 4500,00

Dimenzioniranje na popre¢nu silu:

0,30
Fs= Mgqs/z+Ngg

Fer = kc*k*fct,eff*Ac

Fcr,eff = b*215*(h'd)*fct,eff

cm?

Fs= Mgqs/Z+Ngqg

Fer = kc*k*fct,eff*Act

Fereff = b*zls*(h'd)*fct,eff

cm?

Glavna

armatura
na vrhii
NG = 98,71 kN/m'
Ng = 0,00 kN/m'
Neg= 133,25 kN/m'
Mgrd,im=  1806,75 kN/m'
fya = 43,48 kN/cm?
feg = 1,67 kN/cm?®
ugd= 0,017
= 0,985
Ast,minZ 9,08 cm?
Ast,max= 71,91 cm?
Asi= 3,93 cm?
mjerodavno: A= 9,08 cm?
Fs = 163,82 kN
Fer = 484,14 kN
Feref = 312,50 kN
As = 5,61 cm?
armatuira
NG = -39,38 kN/m'
Ng = 0,00 kN/m'
Neg= -53,17 kN/m'
Mg, lim= 999,00 kN/m'
fyd = 43,48 kN/cm?
fed = 1,67 kN/cm?
Hsd= 0,041
¢= 0,974
Ast,min= 6,75 cm?
Ast,max= 53,48 cm?
Ag= 6,10 cm?
mjerodavno: Ag = 6,75 cm?
Fs = 169,58 kN
Fer = 360,00 kN
Feref = 312,50 kN
As = 0,00 cm?

118,84 kN <

Vrac= 184,70 kN  (Zadovoljava)



PRESJEK NA VISINI:+

Mg = -100,16

Mg = 0,00

Meq= -135,21

Megs= -122,65

b= 100,00

hy = 48,67

a= 5,00

d= 43,67

odabrano:

Ograni¢enje pukotina: Wy =

ke= 0,40
k = 0,80
fet,eff = 0,25
A= 4366,67

PRESJEK NA VISINI:+

Mg = -2,97

Mq = 0,00

Meg= -4,01

Megs= -3,51

b= 100,00

hy = 31,33

a= 5,00

d= 26,33

odabrano:

Ograni¢enje pukotina: W=

ke= 0,40
k = 0,80
fet,eff = 0,25
A= 2633,33

1101 m (Mm\'n)

wiaviia
armatura -

anke/:f' iz
kNm/m' Ng = -35,64 kN/m'
kNm/m' Ng = 0,00 kKN/m'
kNm/m' Neg= -48,12 kN/m'
kNm/m' < Mrd,im= 940,68 kN/m'
cm fyd = 43,48 kN/cm?
cm feg = 1,67 kN/cm?
cm Hsd= 0,039
cm ¢ = 0,975
Agtmin 6,55 cm?
Ast max= 51,89 cm?
Ay = 5,52 cm?
$16/10 mjerodavno: A= 6,55 cm?
0,30 mm
Fs= Meqs/Z+Ngg Fo = 148,00 kN
For = KH¥k*fop ¥ Ac Fe = 349,33 kN
Fer,ert = b*2,5%(h-d)*fey err Ferer = 312,50 kN
cm? A= 4,32 cm?
Postojeca
3,69 m  (Mpax) armatura
uz tlo
kNm/m' Ng = -2,34 kN/m'
kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
kNm/m' Ngg= -3,16 kN/m'
kNm/m' < MRd,lim= 342,10 kN/m'
cm fya = 43,48 KN/cm?
cm fea = 1,67 kN/cm?
cm Usd= 0,003
cm (= 0,994
Ast,minZ 3,95 cm?
Ast max= 31,29 cm?
¢ 16/10 A= 0,24 cm?
0,30 mm
Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 3,70 kN
For = K¥k*fop e *Ac Fe= 210,67 kN
Ferert = b*2,5%(h-d)*fe ofr Ferer = 312,50 kN
cm? A= 0,00 cm?



Staticki proraCun G zida visine 6.40m



ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG

ZIDA G 6.4m
KARAKTERISTIKE TLA 1.sloj  2.sloj  3.sloj . +SloJ .
temeljno tlo zasip

ugao unutradnjeg trenja ................. o (°) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
kohezija ........coociviiiiiiii c (kPa) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
zapreminska tezina .........ccoceeenennen. y(kN/m3) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
debljina sloja ........cooevviiiiiiiiniiinnnnn h (m) 3,00 2,15 1,25
nagib slojeva tla ......cocveviiiiiiinnnnnns € (°) 0,00 0,00 0,00
trenje zid-tlo ....oeeviiireiiiiieri s 3 (°) 20,00 20,00 20,00 nagib kosine iznad zida
nadvisenje tla iznad vrha zida .......... h, (m) 0,00 Bi= 0,00 °
Poissonov koeficijent .........covevviinnnns v 0,33 nagib padine ispod zida
prosj.modul stilj.tla ispod temelja ... Ms (kN/m?) 25000 By= 0,00 °

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIE ......covvvueersnrerssnnes P,= 3,00 kN/m? EC7
Sirina opteredenja .......ocvvviiiiiniiiii B= 3,00 m Projektni pristup: 2
udaljenost optere¢enja od zida .........ccoceveeneinnnnn. X = 1,00 m Parcijalni faktori svojstava tla
udaljenost vrha kosine od zida ............ccoovviiinns b= 1,50 m za kut unutradnjeg trenja vy,= 1,00
OPTERECENJE TEMELJEM .....ceveues eevenerenenssnnes Qt= 0,00 kN/m? za koheziju 7y.= 1,00
SiriNa teMEHa «ovvvviiii e e B = 0,00 m Parcijalni faktori otpora
duZina temelja «ovvvvveriiii e = 0,00 m Prevrtanje Yr = 1,00
dubina temeljenja (ispod vrha zida) . ................. Df= 0,00 m Klizanje Yr:h= 1,10
hor. udaljenost temelja od vrha zida .................. X = 0,00 m Nosivost Yriv= 1,40
visina temelja ...oviiiiii e h= 0,00 m EC2
LINIISKO OPTERECENIE .....ccvvvueerrinrerssannesnns P.= 0,00 kN/m' Parcijalni faktori za materijal:
udaljenost opterecenja od vrha zida ...............c... X = 0,00 m Celik vs= 1,35
TOCKASTO OPTERECENIE ....couvrereruessessesansens Pr= 0,00 kN Beton Ye= 1,50
udaljenost centra optereéenja od vrha zida ......... X = 0,00 m Parcijalni faktori djelovanja
SILA U SIDRIMA (UKUPN@)...icecucnereresesararananas Ps= 0,00 kN/m' za stalno djelovanje yg= 1,35
otklon rezultante od horizontale ............ccocevvennns o= 30,00 ° za promjenjivo djelovanje yqo= 1,50
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ........... hs= 0,00 m
NPV IZA ZIDA ...cccoiieirnnsinsnsisansssassnsasassssansanans hy= -0,60 m Materijal temelja i zida:
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......cccosucmssesrsseseans h= 0,00 m Temelj:
ZEMLJOTRES (y) F,=5G*k, Amax®S/T F,= 34,51 kN/m' 25
projektno seizmi¢ko ubrzanje .........covivinviniinnenns Amax= 0,363 ¢ 30
parametar dozvoljenog pomaka zida .................. r= 1,50 Sipka B500B
parametar tipa tla ......oooiiiii S= 1,00 Zid:

DIMENZIJE ZIDA c 25
visina zida i temelja ..........cooiii H= 6,40 m 30
AUZING ZI@ covvvvrreeeeeeeeiiiiree e e e e e L= 5,00 m Sipka B500B
otklon zida (od vertikale) uz tlo .........coovviiennnns B = 5,00 °
visina temelja prema padini .........cccvvviiiiiiiiiinn. hp= 0,85 m
visina temelja prema zasipu ......c.coevviiiiiiiinininnnn, h= 1,25 m
nagib dna temelja .......cocooiiiiiiii 1:n,... n,= 6,75
Sirina zida U KruNi .ooeeeecvecceece e d= 0,90 m
Sirina zida na temelju .......ocovvviiiiniiiiin, d;= 1,40 m Ograniéenje pukotina

nagib lica zida ....ovvoviivii n;:l.. n;= 5,42 0,30 mm



nagib zida UZ tIo ....vvvviiiiii ns:1 n;=
Sirina temelja ispred zida .....ooovvvviiiiin, b,=
Sirina temelja iza zida ......ooeieiiii s b,=
otklon temeljne plohe uz tlo ........ccoveveeenne n:hg . n=
Sirina temMelja....vevveeeeiieineee e =
zapreminska tezina zida i temelja .....coooveviiniennns b=
zapreminska tezina zasipa ......cc.coeeveiiiieneineennn. Y=
debljina zasipa (drenaze) iza zida .........ccoeevvuninnns d=
visina nasipa na temelju ispred zida ................... h,=
zapreminska tezina Nasipa ......cooceveveiiiiiininninns Vo=

11,43
1,40
0,00
0,10
2,70

25,00

20,00
0,70
0,60

19,00

3 3 3 3

kN/m?
kN/m?
m

m

kN/m?

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANJE

(m)
8 .
7 4
\\\\ 6 -
Mr?r\\a\x Mmax
Mmin
i
(m)
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -3 -1 7




AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

Ea (kN/m')  Eh (kN/m") Ev (kN/m') Mononobe-Okabe
sloj 1. i 36,60 35,35 9,47 Ki= 0,407
Sloj 2. i 71,26 68,83 18,44 K2= 0,407
Sloj 3. i 58,71 55,17 20,08 Ks= 0,407
ZEa= 166,57 159,36 48,00
KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)
Horizontalno  krak do tocke Moment
opterecenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m')
Ehy v 35,35 4,00 190,91
Ehy v 68,83 1,83 170,09
Ehs v 55,17 0,20 15,08
Ehy oo 0,00 0,00 0,00
Eprometno =+eseersenseneenaens 0,00 0,00 0,00
EpTotkasto «+eeerrrerensrenens 0,00 0,00 0,00
EpLinijsko ++eerrenrrrnsrrnniens 0,00 0,00 0,00
EqQremelj «+ererrerernnmeennnns 0,00 0,00 0,00
Hzemljotres «eereenrernrennnes 34,51 3,84 132,55
Uzgon .ovvvviviiiiiiinennns 0,00 0,00 0,00
SH= 193,86 IMH, = 508,63 Ya = 2,62
Vertikalno krak od tocke Moment
optereéenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m’)
Giem rrrrrrerrenriinninnnnn, 76,37 1,34 102,70
Glidtkonz +eeerernersneennans 148,06 2,42 359,04
Giebra ontrafora «+++sssssees 0,00 0,00 0,00
Ghasip na konzoli ++++sssees 0,00 0,00 0,00
Ghasipa iza zida =+eessreeeens 0,00 2,80 0,00
Ghasipa ispred zida ==+++=+++ 16,59 0,73 12,08
Pprometno ««ressressrreniees 0,00 0,00 0,00
Protkasto «eerreerresnrennnees 0,00 0,00 0,00
Plinijsko «eerreenrernmernnannns 0,00 0,00 0,00
Qremelj «eerrrenreenmennenns 0,00 0,00 0,00
VSidro sevrerrrnmmnmmnrmnnnnns 0,00 0,00 0,00
EVi v 9,47 3,08 29,13
EVy tivviiiiii 18,44 2,89 53,22
EVi v 20,08 2,70 54,22
Hsidro «eeerrnerrnerinerninnin 0,00 -0,40 0,00
Hyoda ispred zida ............... 0,00 0,00 0,00
V= 289,02 IMV,= 610,40 Xa = 2,11
Kormponent
vertikalna i horizontalna e
komponenta rezultante rezultante
Rezultanta sila ..........ccooeeiiin, R = 348,01 kN/m' R =
sila upravnakomita na temelj ........... RV= 289,02 kN/m' RN=
sila uzduZ temelja .....ccoveevieiiniinnennns RH= 193,86 kN/m' RT=
nagib temelja .......ocooviiiiiii B= 8,43 ° B=
otklon rezultante od vertikale .......... o= 33,85 ° o=
moment oko osi temelja ................. Ms = 327,18 kNm/m'

m (krak)

m (krak)

348,01 kN/m'

344,26 kN/m'

149,41 kN/m'
8,43 ©
33,85 °



STABILNOST ZIDA

Fsp=

IskoriStenost:

KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANJE

KONTROLA STABILNOSTI
NA KLIZANIJE

RN * tgds/Yr 163,87 Fsy/ Yrin

[ —— R = 1,00

Iskoristenost: 100,3% (Zadovoljava)

ZMsq,sth 610,40  Fsp/Yr
= 1,20
Mgy dsp 508,63
83,3% (Zadovoljava)
Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj
B = 2,70 m
W = 1,22 m?

visine temelja u presjeku

ha= 0,85 m
diy= 1,04 m
A= 1,25 m
he= 1,25 m

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

Rotacija

temelia i
o= 0,57 °
A= 6,41 cm

naprezanja temelj-tlo

Gp = 376,33 kN/m?
L= 97,07 kN/m?
Gui= -162,24 kN/m?
Gg = -162,24 kN/m?

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Q.=R/A'= €' *N ¥ *S *ic+q' *Ng*bo*s *i,+0,5%y" *B' *N,*b, *s, i,

gdje je:

prostorna efektivna tezina

Sirina temelja (efektivna)

faktori nosivosti

faktori nagiba optereéenja

faktori oblika temelja

faktori nagiba dna temelja
mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
opterecenje tla u razini temeljenja

reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla:

S
]

30,00 °©
0,00 kPa

20,00 kN/m3

10,00 kN/m3

Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo= 1,00 Yc= 1,00
Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:
tgpm= tgQ/F,= 0,58---> ¢' =
c'= c/F= 0,00

Dimenzije temelja:

B = 2,70 m (Sirina temelja)
L= 5,00 m (duljina temelja)
De= 1,85 m (dubina temeljenja)
o= 8,43 ° (ugao nagiba temelja)
30,00 ° --> Ng= 18,40
N= 30,14
N,= 20,09

il



Faktori :

Sq=1+(B'/L")*sine'= 1,04 iq= 0,12 bg= 0,84

sy= 1-0.30*B'/L' = 0,97 i= 0,04 b,= 0,84

Sc=(5q*Ng-1)/(Ng-1)= 1,05 ic= 0,07 be= 0,83
q=Y*Ds = 36,40 kPa

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:
q= 1408 kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Opterecenje temelja: Dimenzije temelja:
V= 1445,08 kN Vertikalna sila B = 2,70 m
Hx= 0,00 kN komponenta u smjeru x L= 5,00 m
Hy= 969,31 kN komponenta u smjeru y D= 1,85 m
Mx= 1635,90 kNm moment oko osi x e= 0,00 m
My= 0,00 kNm moment oko osi y e= 1,13 m

Reducirana povrsina temelja:

B'=B-2"‘ey = 0,44 m KONTROLA OTPORNOSTI TLA
L'= L-2%e, = 5,00 m Ry= 2010 kN > V= 1445 kN
A'=L"*B' = 2,18 m? Zdovoljava



Stati¢ki prora¢un OB zida visine 6.0m



ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG

ZIDA OB 6.0m

KARAKTERISTIKE TLA

ugao unutradnjeg trenja ................. o (°)
kohezija .....cooovviiiiiiii c (kPa)
zapreminska tezina ............ccvveeennn. ¥ (kN/m?)
debljina sloja .....ccvvviviiiiiiiiiiinn h (m)
nagib slojeva tla .........cooeeiiininnni, € (°)
trenje zid-tlo ....c.coovviiiiiiii 3 (°)
nadvisenje tla iznad vrha zida .......... h, (m)
Poissonov koeficijent .........covevviinnnns v

prosj.modul stilj.tla ispod temelja ... Ms (kN/m?)

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIJE ......cocoeviunesinnsinnenns

SiriNa OptereCenja .ou.vvvvvvvirviiiieiii e
udaljenost optere¢enja od zida .........ccoceveeneinnnnn.
udaljenost vrha kosine od zida ........cocvvvviiiininns
OPTERECENJE TEMELJEM .....ceveues eevenerenenssnnes
SiriNa teMEHa «ovvvviiii e e
duZina temelja «ovvvvveriiii e
dubina temeljenja (ispod vrha zida) .. .................
hor. udaljenost temelja od vrha zida ..................
visina temelja ...oviiiiii e
LINIISKO OPTERECENIE .....ccvvvueerrinrerssannesnns
udaljenost opterec¢enja od vrha zida .........ccccuenns
TOCKASTO OPTERECENIE ....couvrereruessessesansens
udaljenost centra optereéenja od vrha zida .........
SILA U SIDRIMA (UKUPNA)...icememmmisseannasnnannns
otklon rezultante od horizontale ........................
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ...........
NPV IZA ZIDA ....ccoirmeinrenissnsssnssnsssnsasnnsans
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......ccccevmimimmnnnnnnnnns
ZEMLJOTRES (y) F,=5G*k, Amax®S/T

projektno seizmi¢ko ubrzanje .........covivinviniinnenns

parametar dozvoljenog pomaka zida ..................

parametar tipa tla ......oooiiiii

DIMENZIJE ZIDA

visina zida i temelja .....cooviiiiiii
dUZINa Zida ..ovevviiiii
otklon zida (od vertikale) uz tlo .........coovviinenns
visina temelja prema padini .........cccvvviiiiiiiiiinn.
visina temelja prema zasipu ......c.coevviiiiiiiinininnnn,
nagib dna temelja
Sirina zida U KruNi .ooeeeecvecceece e
Sirina zida na temelju ....oovviiiiii

nagib lica zida ........ooeviiiiiii e ny:l ...

1. sloj
28,00
0,00
20,00
3,00
0,00
14,00
0,00
0,33
25000

2. sloj
28,00
0,00
20,00
2,15
0,00

14,00

6,00
5,00
5,00
0,85
0,85
0,00
0,50
0,60

9,35

3. sloj & S!Oj .
temeljno tlo zasip
30,00 30,00 30,00
0,00 0,00 0,00
20,00 20,00 20,00
0,85
0,00
20,00 nagib kosine iznad zida
By= 0,00 °
nagib padine ispod zida
B,= 0,00 °
kN/m? EC7
m Projektni pristup: 2
m Parcijalni faktori svojstava tla
m za kut unutrasnjeg trenja Yo= 1,00
kN/m? za koheziju yc= 1,00
m Parcijalni faktori otpora
m Prevrtanje Yr = 1,00
m Klizanje YrR;h= 1,10
m Nosivost Yrv= 1,40
m EC2
kN/m' Parcijalni faktori za materijal:
m Celik Ys= 1,35
kN Beton Ye= 1,50
m Parcijalni faktori djelovanja
kN/m' za stalno djelovanje yg= 1,35
° za promjenjivo djelovanje yqo= 1,50
m
m Materijal temelja i zida:
m Temelj:
kN/m c 53
dipka B500B
Zid:
c 25
m 30
m Sipka B500B
o
m
m
m
m Ogranicenje pukotina
0,30 mm



nagib zida UZ tIo ....vvvviiiiii ns:l. n;=
Sirina temelja ispred zida .....ooovvvviiiiin, b,=
Sirina temelja iza zida ......ooeieiiii s b,=
otklon temeljne plohe uz tlo ........ccoveveeenne n:hg . n=
Sirina temMelja....vevveeeeiieineee e =
zapreminska tezina zida i temelja .....coooveviiniennns b=
zapreminska tezina zasipa ......cc.coeeveiiiieneineennn. Y=
debljina zasipa (drenaze) iza zida ........ccoeevvininnns d=
visina nasipa na temelju ispred zida ................... h,=
zapreminska tezina Nasipa ......cooceveveiiiiiininninns Vo=
SIDRA
precnik injektirane busotine ............covvvuiiiineinnns d=
faktor sigurnosti ( za dop. opt. sidra) ................ y=
I. red
visina sidra od dna temelja ....... (m; hs= 2,00
duZina slobodne dionice ............ (m) Isl= 4,00
duzina sidrisne dionice ................ (m Isidr= 2,00
dop. opt. sidara .........cocveviinnnnn (kN Rd= 57,69
sile u sidrima ............... (kN/m' zida Psi= 250,00
razmak izmedu sidara .............. (m) b<= 0,20

11,43
0,75 m
0,00 m
0,00 m
1,35 m
25,00 kN/m?
20,00 kN/m?
0,70 m
0,60 m
19,00 kN/m?

0,10 m
1,50
II. red
5,00
4,00
2,00
32,56
250,00
0,10

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANIJE

PRI = T S S S S A S S S S A T Y A S S R R A O




AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

Ea (kN/m')  Eh (kN/m') Ev (kN/m')
sloj 1. i 39,59 39,11 6,19 Ki=
Sloj 2. i 77,08 76,14 12,06 Kz2=
Sloj 3. i 41,45 38,95 14,18 Kz=
ZEa= 158,13 154,19 32,43
KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)
Horizontalno  krak do tocke Moment
opterecenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m')
Ehy v 39,11 4,00 211,17
Ehy v 76,14 1,83 188,14
Ehs v 38,95 0,41 21,82
Ehy oo 0,00 0,00 0,00
Eprometno =+eseersenseneenaens 0,00 0,00 0,00
EpTotkasto «+eeerrrerensrenens 0,00 0,00 0,00
EpLinijsko ++eerrenrrrnsrrnniens 0,00 0,00 0,00
EqQremelj «+ererrerernnmeennnns 0,00 0,00 0,00
Hzemljotres «eereenrernrennnes 32,45 3,97 128,98
Uzgon .ovvvviviiiiiiinennns 0,00 0,00 0,00
TH= -246,37 IMH, = 550,11 Ya =
Vertikalno krak od tocke Moment
optereéenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m’)
Giem rrrrrrerrenriinninnnnn, 28,69 0,68 19,36
Glidtkonz +eeerernersneennans 70,81 1,29 91,54
Grebra ontrafora «sesseseens 0,00 0,00 0,00
Ghasip na konzoli «+++esseeses 0,00 0,00 0,00
Ghasipa iza zida s=+eeereeeses 0,00 1,35 0,00
Ghasipa ispred zida «+++=++ 8,92 0,39 3,49
Pprometno ««ressressrreniees 0,00 0,00 0,00
Protkasto «eerreerresnrennnees 0,00 0,00 0,00
Plinijsko «eerreenrernmernnannns 0,00 0,00 0,00
Qremelj «eerrrenreenmennenns 0,00 0,00 0,00
Vidro ereerrenmnenimniiinians 250,00 1,03 258,33
EVi v 6,19 1,63 10,07
EVy 12,06 1,44 17,31
EVs i 14,18 1,35 19,14
Haidro «eevenernernernnnnnnnin 433,01 3,50 2045,99
Hyoda ispred zida cvvvvvoonn.. 0,00 0,00 0,00
IV= 390,85 IMV,= 2465,22 Xp =

Rezultanta sila ........covevvviiiiiiininnnn,
sila upravnakomita na temelj ...........
sila uzduz temelja ......cooeeveniiniennnnn.
nagib temelja .....cooviiiiiiiii
otklon rezultante od vertikale ..........

moment oko osi temelja .................

vertikalna i horizontalna
komponenta rezultante

R =

RV=

462,02
390,85
-246,37

0,00 °

-32,23°

-1651,29 kNm/m’

Mononobe-Okabe

0,440
0,440
0,407
-2,23 m (krak)
6,31 m (krak)
verukding i
horizontaln
a
LramnAanAan
R = 462,02 kN/m'
Rv= 390,85 kN/m'
RH= -246,37 kN/m'
B= 0,00
o= -32,23

1,35



STABILNOST ZIDA

Fsp=

IskoriStenost:

KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANJE

KONTROLA STABILNOSTI
NA KLIZANIJE

RN *tgds/Yr 186,04 FSi/ Ygin

Fsy= -----meeeeeenes = e = >10

Iskoristenost: #DIV/0! (Zadovoljava)

ZMsq,sth 2465,22  Fs,/ Yg
= 4,48
Msq.gsb 550,11
22,3% (Zadovoljava)
Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj
B = 1,35 m
W = 0,30 m?

visine temelja u presjeku

ha= 0,85 m
diy= 0,85 m
A= 0,85 m
he= 0,85 m

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

Rotacija

temelia i
o= 0,00 °
A= 0,00 cm

naprezanja temelj-tlo

Gp = -5146,82 kN/m?
6= 893,56 kN/m?
Gyi=  5725,85 kN/m?
Gg = 5725,85 kN/m?

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Q.=R/A'= €' *N ¥ *S *ic+q' *Ng*bo*s *i,+0,5%y" *B' *N,*b, *s, i,

gdje je:

Yot
B i
Ner Ngs Ny o
ic iqs iy ...................
SerSqy Sy eeerereeeaeenis
b/ bgs By eviiiiiiis
CLo'
[« R
A

prostorna efektivna tezina

Sirina temelja (efektivna)

faktori nosivosti

faktori nagiba optereéenja

faktori oblika temelja

faktori nagiba dna temelja
mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
opterecenje tla u razini temeljenja

reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla:

S
]

30,00 °©
0,00 kPa

20,00 kN/m3
10,00 kN/m3

Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo= 1,00 Yc= 1,00
Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:
tgpm= tgQ/F,= 0,58---> ¢' =
c'= c/F= 0,00

Dimenzije temelja:

B = 1,35 m (Sirina temelja)
L= 5,00 m (duljina temelja)
De= 1,45 m (dubina temeljenja)
o= 0,00 ° (ugao nagiba temelja)
30,00 ° --> Ng= 18,40
N= 30,14
N,= 20,09

il



Faktori :

Sq=1+(B'/L")*sine'= 0,29 iq= 3,95 bq= 1,00

sy= 1-0.30*B'/L' = 1,43 i= 1,46 b,= 1,00

Sc=(5q*Ng-1)/(Ng-1)= 0,25 ic= 4,12 be= 1,00
q=Y*Ds = 28,40 kPa

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:
q= -887,2 kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Opterecenje temelja: Dimenzije temelja:
V= 1954,23 kN Vertikalna sila B = 1,35 m
Hx= 0,00 kN komponenta u smjeru x L= 5,00 m
Hy= -1231,85 kN komponenta u smjeru y D= 1,45 m
Mx= -8256,46 kNm moment oko osi x e= 0,00 m
My= 0,00 kKNm moment oko osi y e,= -4,22 m

Reducirana povrsina temelja:

B'=B-2*ey = -7,10 m KONTROLA OTPORNOSTI TLA Rq/ YR;V
L'= L-2%e, = 5,00 m Ry= 22496 kN > V= 1954 kN Fs= 8,22
A'=L"*B' = -35,50 m? Iskoristenost: 12,2% (Zadovoljava)
DIMENZIONIRANJE - EC2 (Kozasipa/zKi)= 1,23
PRESJEK I-I: KROZ TEMELJ armatura
Mg = 1025,28 kNm/m' Ng = 1995,49 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= 1384,13 kNm/m' Neg=  2693,91 kN/m'
Megs= 373,91 kNm/m' < Mgg,im= 3157,33 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 85,00 cm feg= 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsg= 0,035
d= 80,00 cm = 0,976

Ast,minZ 12,00 ¢cm?

Ast max= 95,07 cm?
Ag= 11,01 ¢cm?
odabrano: o 14 mjerodavno: Ag = 16,96 cm?
potrebno: 12 kom/m' Ai= 18,47 cm?
odabrano: 12 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wi = 0,30 mm
k= 0,40 Fs= Meds/z+Neq Fs = 479,98 kN
k = 0,80 For = Ke*k* g er*Ac Fee= 640,00 kN
fepeft = 0,25 Fer,eft = b*2,5%(h-d)*fy oft Fereff = 312,50 kN
A= 8000,00 cm? A= 16,96 cm®

V O Feett *(FS-0,4%Fep ert )

(3,6*E*W *fey eff)



Glavna

PRESJEK II-II: KROZ TEMELJ armatﬁra
Mg = -0,36 kNm/m' Ng = 17,47 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -0,48 kNm/m' Ngg= 23,58 kN/m'
Megs= 8,36 kNm/m' < Mgg,im= 3157,33 kN/m’
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 85,00 cm fed = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,000
d= 80,00 cm 7= 0,998
Ast,min 12,00 cm?
Ast,max= 95,07 cm?
A= 0,01 cm?
odabrano: o 14 mjerodavno: A= 12,00 cm?
potrebno: 8 kom/m' Ai= 15,39 cm?
odabrano: 10 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
k.= 0,40 Fs= Mgqs/Z+Ngqg Fs = 5,40 kN
k = 0,80 For = k¥k*feg et *Ac Fe= 640,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 8000,00 cm? A= 0,00 cm?
PRESJEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] ar;}u;{]; -
Mg = 1070,88 kNm/m' Ng = 198,26 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgq= 1445,69 kNm/m' Neg= 267,65 kN/m'
Megs= 1119,22 kNm/m' < Mrg,im=  1492,33 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hi = 60,00 cm feg = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,222
d= 55,00 cm (= 2,531
AstminZ 8,25 cm?
Ast max= 65,36 cm?
A= 24,65 cm?
odabrano: ¢ 14 mjerodavno: Ag; = 24,65 cm?
potrebno: 17 kom/m' Ai= 26,17 cm?2
odabrano: 17 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30
k. = 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 1452,69 kN
k=10,80 Fer = K*K*fer e Act Fe = 440,00 kN
fetef = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq e Feref = 312,50 kN
A = 5500,00 cm? A= 0,00 cm?
Dimenzioniranje na poprec¢nu silu: Vep= -384,87 kN < VRd,c= 238,53 kN  (Zadovoljava)



laviia
armatura -

PRESJEK NA VISINI:+ 4,97 m  (Mpyin) uz tlo. Poz.
Mg = -38,99 kNm/m' Ng = 136,91 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgq= -52,64 kNm/m' Neg= 184,83 kN/m'
Megs= -105,04 kNm/m' < Mrg,im=  1089,77 kN/m'
b= 100,00 cm fya= 43,48 kN/cm?
hy = 52,00 cm fog = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,029
d= 47,00 cm (= 0,979
AstminZ 7,05 cm?
Ast max= 55,85 cm?
A= 9,50 cm?
odabrano: ¢ 14 mjerodavno: Ag; = 9,50 cm?
potrebno: 7 kom/m' Ai1= 15,39 cm2
odabrano: 10 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ngqg Fs = 206,61 kN
k = 0,80 Fer = kHFk*feg e *Ac Fe= 376,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = D*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 4700,00 cm? A= 8,13 cm?
Ankeri iz
PRESJEK NA VISINI:+ 1,19 m  (Mmay) temelja
Poz. 5
Mg = 932,41 kNm/m' Ne = 207,47 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meq= 1258,75 kNm/m' Nee= 280,08 kN/m'
Meds= 965,71 kNm/m' < Mgg,im=  1456,37 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hy = 59,33 cm foa = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Usa= 0,196
d= 54,33 cm 7= 1,401
Ast minZ 8,15 cm?
Ast max= 64,57 cm?
odabrano: ¢ 14 Ag= 35,63 cm?
potrebno: 24 kom/m' mjerodavno: Ag; = 35,63 cm?
odabrano: 24 kom/m' Ai1= 36,95 cm?2
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ko= 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 1251,83 kN
k = 0,80 Fer = kHFK*feg e*Ac Fe = 434,67 kN
fetet = 0,25 Fereff = D*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 5433,33 cm? A= 30,21 cm?



Staticki prora¢un OB zida visine 7.60m



ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONIsanje POTPORNOG ZIDA

G-7.6m

KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj
ugao unutradnjeg trenja ................. o (°) 28,00
kohezija .....cooovviiiiiiii c (kPa) 0,00
zapreminska tezina ............ccvveeennn. ¥ (kN/m?) 20,00
debljina sloja .....ccvvviviiiiiiiiiiinn h (m) 5,00
nagib slojeva tla ......cocveviiiiiiinnnnnns € (°) 0,00
trenje zid-tlo ....c.coovviiiiiiii 3 (°) 14,00
nadvisenje tla iznad vrha zida .......... h, (m) 0,00
Poissonov koeficijent .........covevviinnnns v 0,33
prosj.modul stislj.tla ispod temelja ... Ms (kN/mz) 25000

OPTERECENJA
PROMETNO OPTERECENIE ......covvvueersnrerssnnes P,=
SiriNa OptereCenja .ou.vvvvvvvirviiiieiii e B =
udaljenost optere¢enja od zida .........ccoceveeneinnnnn. X =
udaljenost vrha kosine od zida ........cocvvvviiiininns b=
OPTERECENJE TEMELJEM .....ceveues eevenerenenssnnes Qt=
SiriNa teMEHa «ovvvviiii e e B =
duZina temelja «ovvvvveriiii e =
dubina temeljenja (ispod vrha zida) .. ................. Df=
hor. udaljenost temelja od vrha zida .................. X =
visina temelja ...oviiiiii e h=
LINIISKO OPTERECENIE .....ccvvvueerrinrerssannesnns P.=
udaljenost opterecenja od vrha zida ...............c... X =
TOCKASTO OPTERECENIJE .......eemeeeeeunnennnisinns Pr=
udaljenost centra optereéenja od vrha zida ......... X =
SILA U SIDRIMA (UKUPNA)...icememmmisseannasnnannns Ps=
otklon rezultante od horizontale ..........cccoeevvenne. o=
visina rezultante (iznad tocke prevrtanja) ........... hs=
NPV IZA ZIDA ....ccoirmeinrenissnsssnssnsssnsasnnsans hy=
NIVO VODE ISPRED ZIDA ......ccccevrimimnmnnnnnnnnns h=
ZEMLJOTRES (y) F,=5G*k, Amax®S/T F=
projektno seizmi¢ko ubrzanje .........covivinviniinnenns Amax=
parametar dozvoljenog pomaka zida .................. r=
parametar tipa tla ......oooiiiii S=

DIMENZIJE ZIDA
visina zida i temelja .....cooviiiiiii H=
dUZINa Zida ..ovevviiiii L=
otklon zida (od vertikale) uz tlo .........coceviinenns B =
visina temelja prema padini .........cccvvviiiiiiiiiinn. hp=
visina temelja prema zasipu ......c.coevviiiiiiiinininnnn, h=
nagib dna temelja .......cocooiiiiiiii 1:n, n,=
Sirina zida U KruNi .ooeeeecvecceece e d=
Sirina zida na temelju ....oovviiiiii d,=
nagib lica zida ......ocovvvviiiiiii e ny:l ... ny=

2. sloj
28,00
0,00
20,00
1,50
0,00

14,00

3. sloj & S!Oj .
temeljno tlo zasip
30,00 30,00 30,00
0,00 0,00 0,00
20,00 20,00 20,00
1,10
0,00
20,00 nagib kosine iznad zida
By= 0,00 °
nagib padine ispod zida
B,= 0,00 °
kN/m? EC7
m Projektni pristup: 2
m Parcijalni faktori svojstava tla
m za kut unutrasnjeg trenja Yo= 1,00
kN/m? za koheziju yc= 1,00
m Parcijalni faktori otpora
m Prevrtanje Yr = 1,00
m Klizanje YrR;h= 1,10
m Nosivost Yrv= 1,40
m EC2
kN/m' Parcijalni faktori za materijal:
m Celik Ys= 1,35
kN Beton Ye= 1,50
m Parcijalni faktori djelovanja
kN/m' za stalno djelovanje yg= 1,35
° za promjenjivo djelovanje yqo= 1,50
m
m Materijal temelja i zida:
m Temelj:
kN/m c 53
dipka B500B
Zid:
c 25
m 30
m Sipka B500B
o
m
m Ogranicenje pukotina
0,30 mm



nagib zida uz tlo

Sirina temelja ispred zida

Sirina temelja iza zida

otklon temeljne plohe uz tlo

Sirina temelja

zapreminska teZina zida i temelja

zapreminska tezina zasipa

debljina zasipa (drenaze) iza zida

visina nasipa na temelju ispred zida

zapreminska tezina nasipa

SIDRA
precnik injektirane busotine

faktor sigurnosti ( za dop. opt. sidra)

visina sidra od dna temelja ....... hs=
............ Isl=

duzina slobodne dionice
Isidr=

Rd=

duZzina sidrisne dionice ................
dop. opt. sidara .........cocveveinnnnn
sile u sidrima ............... Psi=
b<

razmak izmedu sidara

CRTEZ, SHEMA ZIDA ....

11,43

n3=
b= 0,80 m
b,= 0,00 m
n= 0,00 m
= 1,60 m
Yb= 25,00 kN/m?
Yo= 20,00 kN/m?
d= 0,50 m
hn= 0,30 m
Vo= 19,00 kN/m3
d~ 0,10 m
y= 1,50
I. red II. red
2,00 5,00
4,00 4,00
2,00 2,00
71,10 45,97
250,00 250,00
0,20 0,10

, TREBA PREMJESTITI NA OVAJ PRAZNI PRO

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANIJE

25 4
24 4
23 4
22 4
21 4
20 4
19 4
18 1
17 1
16 A
15 4
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AKTIVNI SEIZMICKI PRITISAK

Ea (kN/m')  Eh (kN/m') Ev (kN/m')
sloj 1. i 109,98 108,63 17,20 Ki=
Sloj 2. i 75,89 74,95 11,87 Kz2=
Sloj 3. i 67,83 63,74 23,20 Kz=
ZEa= 253,69 247,32 52,27
KONTROLA STABILNOSTI (Prevrtanje oko tacke A)
Horizontalno  krak do tocke Moment
opterecenje prevrtanja"A" destabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m')
Ehy coviini 108,63 4,27 625,68
Ehy v 74,95 1,82 183,89
Ehs v 63,74 0,54 46,18
Ehy oo 0,00 0,00 0,00
Eprometno «+eerreenrernnennns 0,00 0,00 0,00
EpTotkasto «+eeerrrerensrenens 0,00 0,00 0,00
EpLinijsko ++eerrenrrrnsrrnniens 0,00 0,00 0,00
EqQremelj «+ererrerernnmeennnns 0,00 0,00 0,00
Hzemljotres «eereenrernrennnes 52,10 5,03 262,27
Uzgon .ovvvviviiiiiiinennns 0,00 0,00 0,00
TH= -133,60 IMH, = 1118,03 Ya =
Vertikalno krak od tocke Moment
optereéenje prevrtanja"A"  stabilnosti
(kN/m") (m) MH (kNm/m’)
Giem rrrrrrerrenriinninnnnn, 44,00 0,80 35,20
Glidtkonz +eeerernersneennans 113,75 1,52 172,72
Grebra ontrafora «sesseseens 0,00 0,00 0,00
Ghasip na konzoli «+++esseeses 0,00 0,00 0,00
Ghasipa iza zida s=+eeereeeses 0,00 1,60 0,00
Ghasipa ispred zida «+++=++ 4,66 0,41 1,91
Pprometno ««ressressrreniees 0,00 0,00 0,00
Protkasto «eerreerresnrennnees 0,00 0,00 0,00
Plinijsko «eerreenrernmernnannns 0,00 0,00 0,00
Qremelj «eerrrenreenmennenns 0,00 0,00 0,00
Vidro ereerrenmnenimniiinians 250,00 1,08 270,96
EVi v 17,20 1,88 32,29
EVy 11,87 1,66 19,74
EVs i 23,20 1,60 37,12
Haidro «eevenernernernnnnnnnin 433,01 3,50 2045,99
Hyoda ispred zida cvvvvvoonn.. 0,00 0,00 0,00
IV= 464,69 IMV,= 2615,92 Xp =

Rezultanta sila ........covevvviiiiiiininnnn,
sila upravnakomita na temelj ...........
sila uzduz temelja ......cooeeveniiniennnnn.
nagib temelja .....cooviiiiiiiii
otklon rezultante od vertikale ..........

moment oko osi temelja .................

vertikalna i horizontalna
komponenta rezultante

R =

RV=

483,51
464,69
-133,60

0,00 °

-16,04 ©

-1126,14 kNm/m'

Mononobe-Okabe

0,440
0,440
0,407
-8,37 m (krak)
5,63 m (krak)
verukding i
horizontaln
a
LramnAanAan
R = 483,51 kN/m'
Rv= 464,69 kN/m'
RH=  -133,60 kN/m'
B= 0,00
o= -16,04

1,35



STABILNOST ZIDA

KONTROLA STABILNOSTI
NA PREVRTANJE

KONTROLA STABILNOSTI
NA KLIZANIJE

ZMsq,stb 2615,92  Fsp/ Yr RN * tgd4/Yr 221,19 FSi/ Ygn
Fs,= = 2,34 Fsy= ----mmommeemee- = e = >10
S Msq dsb 1118,03 RT -133,60
Iskoristenost: 42,7% (Zadovoljava) Iskoristenost: #DIV/0! (Zadovoljava)
Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj ROtaC.Ua.
temelia i
B = 1,60 m o= 0,00 °
W= 0,43 m? A= 0,00 cm

visine temelja u presjeku

ha= 1,10 m
diy= 1,10 m
A= 1,10 m
he= 1,10 m

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

naprezanja temelj-tlo

Gp = -2348,96 kN/m?
G = 290,43 kN/m?
Gpi=  2929,82 kN/m?
Gg = 2929,82 kN/m?

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:
q.=R/A'= c' *N *b *s *i+q' *Nq*bq*sq*iq+0,5*y' *B' *Ny*by*sy*iy

gdje je:

Yo prostorna efektivna tezina

B i Sirina temelja (efektivna)

Ner Ngo Ny faktori nosivosti

i Igr By woveeniiiiinnn, faktori nagiba opterecenja

SciSqr Sy rerereresiniiiins faktori oblika temelja

bes by By v faktori nagiba dna temelja

CLo' mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
[« opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla:

Q= 30,00 °©

Cc= 0,00 kPa
Y= 20,00 kN/m3
y'= 10,00 kN/m3

Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo= 1,00 Yc= 1,00
Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:
tgpm= tgQ/F,= 0,58---> ¢' =
c'= c/F= 0,00

Dimenzije temelja:

B = 1,60 m (Sirina temelja)
L= 4,00 m (duljina temelja)
De= 1,40 m (dubina temeljenja)
o= 0,00 ° (ugao nagiba temelja)
30,00 ° --> Ng= 18,40
N= 30,14
N,= 20,09

il



Faktori :

Sq=1+(B'/L")*sing'= 0,59

Sy= 1-0.30*B'/L' = 1,24

sc=(5q*Ng-1)/(Ng-1)= 0,57
q=Y*D¢ = 27,70 kPa

iq= 0,12 be= 1,00
iy= 0,08 b= 1,00
= 0,07 be= 1,00

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje:

q-= 1,6

kPa

Dopusteno opterecenje temelja

Opterecenje temelja:

Dimenzije temelja:

V= 1858,74 kN Vertikalna sila B = 1,60 m
Hx= 0,00 kN komponenta u smjeru x L= 4,00 m
Hy= -534,40 kN komponenta u smjeru y D= 1,40 m
Mx= -4504,57 kNm moment oko osi x e= 0,00 m
My= 0,00 kKNm moment oko osi y e,= -2,42 m

Reducirana povrsina temelja:

B'=B-2*e, = -3,25m
L'= L-2%e, = 4,00 m
A= L' *B' = -12,99 m?

DIMENZIONIRANJE - EC2

PRESJEK I-I: KROZ TEMELJ

KONTROLA OTPORNOSTI TLA

-15 kN < V= 1859 kN  Fs=

Iskoristenost:

(KoZasipa/zKi)= 1,23

Glaviia
armatura

Mg = 547,12 kNm/m' Ng = 1047,46 kN/m'
Mq = 0,00 KNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meq= 738,61 kNm/m' Nee= 1414,08 kN/m'
Megs= 31,57 kNm/m' < Mpgim= 5439,00 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
h; = 110,00 cm foq = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsg= 0,002
d= 105,00 cm 7= 0,996
Ast,minZ 15,75 cm?
Ast,max= 124,78 cm?
Agi= 0,69 cm?
odabrano: o 14 mjerodavno: Ag = 15,75 cm?
potrebno: 11 kom/m' Ai= 16,93 cm?
odabrano: 11 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wi = 0,30 mm
k= 0,40 Fs= Meds/z+Neq Fs = 383,70 kN
k = 0,80 For = KFK* o ef*Ac Fee= 840,00 kN
frpeft = 0,25 Fer,eft = b*2,5%(h-d)*fy oft Fereff = 312,50 kN
Ac=  10500,00 cm? A= 14,48 cm®

¢* Fcr,eff *(FS'OA*Fcr,eff )

(3,6*E*W *fey eff)

Rd/ YR;V
-0,01

###### (NE zadovoljava)



Glavna

PRESJEK II-II: KROZ TEMELJ armatﬁra
Mg = -0,78 kNm/m' Ng = 28,59 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgg= -1,05 kNm/m' Ngg= 38,59 kN/m'
Megs= 18,25 kNm/m' < Mgg,im=  5439,00 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hy = 110,00 cm fed = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,000
d= 105,00 cm 7= 0,998
Ast,min 15,75 cm?
Asimax= 124,78 cm?
A= 0,02 cm?
odabrano: o 14 mjerodavno: A= 15,75 cm?
potrebno: 11 kom/m' Ai= 16,93 cm?
odabrano: 11 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
k.= 0,40 Fs= Mgqs/Z+Ngqg Fs = 1,84 kN
k = 0,80 For = k¥k*feg et *Ac Fe= 840,00 kN
fetet = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 10500,00 cm? A= 0,00 cm?
PRESJEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] ar;}u;{]; -
Mg = 567,30 kNm/m' Ng = 132,06 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= 765,86 kNm/m' Neg= 178,28 kN/m'
Megs= 570,90 kNm/m' < Mrg,im=  2775,00 kN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hi = 80,00 cm feg = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,061
d= 75,00 cm (= 0,965
AstminZ 11,25 cm?
Ast max= 89,13 cm?
Ay = 22,25 cm?
odabrano: ¢ 14 mjerodavno: Ag; = 22,25 ¢m?
potrebno: 15 kom/m' Ai= 23,09 cm?2
odabrano: 15 kom/m"'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30
k. = 0,40 Fs= Mggs/Z+Ngg Fs = 575,46 kN
k=10,80 Fer = K*K*fer e Act Fe = 600,00 kN
fetef = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feq e Feref = 312,50 kN
A = 7500,00 cm? A= 0,00 cm?
Dimenzioniranje na poprec¢nu silu: Vep= -266,36 kN < VRd,c= 267,43 kN  (Zadovoljava)



laviia
armatura -

PRESJEK NA VISINI:+ 4,57 m  (Mmin)

EZ tlo. Poz.
Mg = -33,54 kNm/m' Ng = 85,80 kN/m'
Mg = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Mgq= -45,28 kNm/m' Neg= 115,83 kN/m'
Mggs= -91,66 kNm/m' < Mgg,im=  2041,80 kN/m'
b= 100,00 cm fya= 43,48 kN/cm?
hy = 69,33 cm fog = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,013
d= 64,33 cm (= 0,987
AstminZ 9,65 cm?
Ast,max= 76,45 cm?
A= 5,99 cm?
odabrano: ¢ 14 mjerodavno: Ag; = 9,65 cm?
potrebno: 7 kom/m' Ai1= 15,39 cm2
odabrano: 10 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ngqg Fs = 89,12 kN
k = 0,80 Fer = kHFk*feg e *Ac Fe= 514,67 kN
fetet = 0,25 Fereff = D*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN
A = 6433,33 cm? A= 0,00 cm?
Ankeri iz
PRESJEK NA VISINI:+ 1,53 m  (Mmay) temelja
Poz. 5
Mg = 431,77 kNm/m' Ng = 147,27 kN/m’
Mq = 0,00 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meq= 582,89 kNm/m' Nee= 198,81 kN/m'
Meds= 417,65 kNm/m' < Mgg,im=  2677,21 kKN/m'
b= 100,00 cm fra= 43,48 kN/cm?
hy = 78,67 cm fog = 1,67 kN/cm?
a= 5,00 cm Usa= 0,046
d= 73,67 cm 7= 0,972
Ast minZ 11,05 cm?
Ast,max= 87,54 cm?
odabrano: ¢ 14 Ag= 17,99 cm?
potrebno: 12 kom/m' mjerodavno: Ag; = 17,99 cm?
odabrano: 12 kom/m' Ai1= 18,47 cm2
Ograni¢enje pukotina: W= 0,30 mm
ko= 0,40 Fs= Mgqs/Z+Ngqg Fs = 426,95 kN
k = 0,80 Fer = K HFk*feg e *Ac Fe= 589,33 kN
fetet = 0,25 Fereff = D*2,5%(h-d)*feq eff Fererr = 312,50 kN

A = 7366,67 cm? A= 15,64 cm?
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ANALIZA OPTERECENJA

Karigng Aktivni prit | Sacbrocajno Dingmiski opt
Pr—A opterecen je Mononobe—0kabe
- =

g

_U
i

o
-‘-‘-‘-‘-‘-"H.._

R

e

Pa-C

w\

1.1+ Sopstvena tezina konstrukcije

Sopstvena tezina konstrukcije je modelirana softverski na osnovu usvojenih presjeka i
zapreminske teZine armiranog betona.

. . . _ k _ ° _ kN
Karakt. zasipa na naglavnoj gredi y = 20.0 %3’ ¢ =30.0°, c=0.0 %ﬂz

i i — kN _ o c=50okN
Parametri deluvijuma v =195 /3, ¢ =25.0°, c=5.0 /2

i i — kN _ o _
Parametri andezita Yy =240 / 3, @ =31.0°, c—200.(y<N 2

Karakteristiche kombinacije opterecenja koje su analizirane su kombinacije sa | bez
dejstva zemljotresa.

Kombinacija opterecenja bez zemljotresa obuhvata aktivni pritisak tla, saobracajno
optrere¢enje LM1 | silu prednaprezanja od 450kN u geotehnickim sidrima sa
odgovarajucim koeficijentima sigurnosti.

Kombinacija opterecenja sa zemljotresom sadrzi dinamicki pritisak tla, saobracajno
opterecenje u vrijednosti 10kN/m2 i silu prednaprezanja od 450kN. Prema EC8,
koeficijent sigurnosti za sva optere¢enja u slu€aju zemljotresa jednak je yr = 1,0.
Dinamicki koeficijent sigurnosti se odreduje u skladu sa EN 1998-5:2004 Annex E po

k., = g*—

formuli Mononobe-Okabe za I gdje se S odreduje u skladu sa tabelom 3 ar



vrijednost je usvojena sa vrijednoScu 2.

Tabela 3. Vrste tla (EC8 - dio 1)

Tip tla 5
A 1,00
B 1,20
C 1,15
D 1,35
E 1,40

Kh=0.36*1/2=0.18

Na narednim stranicama je dat izvod iz proraCuna dinami¢kog koeficijenta za razliCite
karakteristike tla. Pored toga su date karakteristike aktivnog pritiska tla gdje nije uklju¢eno
dejstvo zemljotresa.



6/9/24, 8:14 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

_r"t Eurocode
s Applied.com

Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes

Project: ' canj1

Subject: ' sipovi

Designer:  Biro M

Date:  Sun Jun 09 2024

Eurocode 8

Dynamic earth pressure coefficient for
earthquake analysis (Mononobe-Okabe)

Description:

Calculation of the dynamic earth pressure coefficient KAE during earthquake loading according to
Mononobe-Okabe method

According to:
EN 1998-5:2004 Annex E

Supported
National
Annexes:

No Nationally Defined Parameters (NDPs) in the calculation

Input

Design value of the angle of shearing QD'd = 30 °
resistance of soil

Design value of the friction angle 5d =0 °
between the soil and the wall

Inclination angle of the wall back surface (P = 90 °
Inclination angle of the backfill top B = 20 °
surface

Horizontal seismic coefficient kh = 0.18

Vertical seismic coefficient kv = -0.09

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 1/5



6/9/24, 8:14 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

Convention of angles for calculating the earth pressure coefficients (see also EN1998-5 Figure E.1)

Results

Mononobe-okabe dynamic earth KAE =0.7764
pressure coefficient for active state

Mononobe-okabe dynamic earth (1 'kv)’KAE =0.8463

pressure coefficient for active state
including factor (1-k,)

Mononobe-okabe dynamic earth KpE =5.4203
pressure coefficient for passive state
Mononobe-okabe dynamic earth (1 -kV)-KpE = 5.9082

pressure coefficient for passive state
including factor (1-ky)

Notes

1. The total applicable dynamic earth pressure is proportional to the coefficient (1-ky)-Kag or (1-ky)-Kpe
for active and passive states respectively that is also calculated above. Both directions of vertical
earthquake should generally be examined, i.e. both positive and negative sign for the vertical
seismic coefficient k. In general the case where vertical earthquake acts downwards, i.e. negative
sign for k,, yields the most unfavorable results in terms of total horizontal earth pressure. Sliding
verifications may be more unfavorable for the case where vertical earthquake acts upwards, i.e.
positive sign for k.

2. The calculation of Mononobe-Okabe coefficient for passive states should preferably be used for
vertical wall surface, i.e. when ¢ = 90°, as mentioned in EN1998-5 §E.4.

Details

Input Data

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 2/5



6/9/24, 8:14 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

o Design value of the angle of shearing resistance of soil: ¢'q =30 °
Design value of the friction angle between the soil and the wall: 64 =0 °
Inclination angle of the wall back surface: ¢ =90 °

Inclination angle of the backfill top surface: =20 °

Horizontal seismic coefficient: k, = 0.18

Vertical seismic coefficient: k, = -0.09

O O 0 0O O

Calculation of dynamic earth pressure coefficient according to Mononobe-Okabe
method for dry conditions

The dynamic earth pressure coefficient is calculated for the case of water table below the retaining wall
in accordance with EN7998-5 8E.4 and 8E.5. In particular, the dynamic earth pressure coefficient is
calculated for the active and passive states according to Mononobe-Okabe method. The calculated earth
pressure coefficient corresponds to the total earth pressure (static + dynamic).

The auxiliary angle 8 is calculated for the case of water table below the retaining wall in accordance with
EN1998-5 equation (E.6) as follows:

tan6=ky /(1 -k,)=0.180/[1-(-0.090)] = 0.165

This tangent value corresponds to angle 68 = 9.377 °.

Mononobe-Okabe earth pressure coefficient for active state

For active states EN7998-5 equations (E.2) and (E.3) are applicable. The following intermediate factors are
calculated:

a,=sin(y + @'q-6)=0.9359

ay = cosB-sin2-sin(P - 8 - §4) = 0.9735

az=1+[sin(@'q + 8g)-sin(@'q-B-0)/sin( -8 -8g) / sin(P + B)1%> = 1.0766
For the case where B < @'y -8 ENT998-5 equation (E.2) applies:

Kag = 042 / (a5-03%) = 0.93592 / (0.9735-1.07662) = 0.776

Therefore the dynamic earth pressure coefficient for active states according to Mononobe-Okabe
method is calculated as Kag = 0.776

Mononobe-Okabe earth pressure coefficient for passive state

For passive states EN7998-5 equation (E.4) is applicable. No shearing resistance is considered between
the soil and the wall, i.e. the friction angle &4 is considered equal to 0. The following intermediate factors
are calculated:

p1=sin(y + @'q-0)=0.9359

Py = cos@-sin?-sin(P + 6) = 0.9735

p3=1-[sin(@'g)-sin(@'q+ B -0)/sin( + B)/sin(P + 6)1%° = 0.4074

The dynamic earth pressure coefficient for passive state is calculated according to EN7998-5 equation
(E.4) as:

Ko = p12 / (py-p32) = 0.93592 / (0.9735-0.40742) = 5.420

Therefore the dynamic earth pressure coefficient for passive states according to Mononobe-Okabe
method is calculated as Kpg = 5.420

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 3/5



6/9/24, 8:14 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient
Total design force

The total design force (static + dynamic) acting on the retaining structure from the land-ward side is
calculated in accordance with EN7998-5 equation (E. 1) for the case of water table below the retaining wall
(dry state) as follows:

Eq = (1/2)-y-(1 - k,)KagH? for active state

Eq = (1/2)-y-(1 - ky)KpeH? for passive state
where the active and passive dynamic earth pressure coefficients Kag and Kpg have been calculated

above, y is the unit weight of soil, and H is the wall height. For the case of water table below the retaining
wall (dry state) both hydrostatic £, and hydrodynamic E,q contributions are 0.

Earth pressure profile

Static and dynamic part of the total seismic earth pressure

According to EN7998-5 §7.3.2.3(4)P the point of application of the force due to the dynamic earth
pressure shall be taken to lie at mid-height of the wall, in the absence of a more detailed study.
Therefore the dynamic part of the total earth pressure may be considered to act at the mid height of the
wall. For active states the corresponding static earth pressure coefficient K, can be calculated according
to coulomb theory.

The total earth pressure on the wall is analyzed into two pressure profiles a) a static triangular pressure
profile with resultant force acting at 1/3 of the wall height, and b) a dynamic uniform pressure profile
with resultant force acting at 1/2 of the wall height. The two pressure profiles are:

Static pressure profile (triangular): ps(z) = Ka-y-z
Dynamic pressure profile (uniform): pq(z) = (1/2)-[ (1-ky)-Kag - Ka11-y-H
where z is the depth measured from the soil surface at the top of the retaining wall.

The static earth pressure coefficient for active states K, can be calculated according to the previous
methodology if the seismic coefficients k, and k, are both set equal to zero, which means that the
auxiliary angle is 8 = 0. For this case Mononobe-Okabe method reduces to coulomb theory.

The calculated value for the static active pressure coefficient is Ky = 0.4411.

For the examined case the factor of the dynamic part of the total earth pressure is calculated as:
(1/2)-[ (1-ky)-Kag - K 1= (1/2)-[1 - (-0.090)] - 0.776 - 0.4411 = 0.2026

Therefore, for the examined case the two pressure profiles (static and dynamic) are:

Static pressure profile (triangular): ps(z) = Ka-y-z = 0.4411-y-z

Dynamic pressure profile (uniform): pq(z) = (1/2)-[ (1-ky)-Kag - Ko 1-y-H = 0.2026-y-H

where z is the depth measured from the soil surface at the top of the retaining wall.

Resultant force and location of point of application

For the active state the total design force (static + dynamic) acting on the retaining structure from the
land-ward side is calculated in accordance with EN7998-5 equation (E.1) for the case of water table below
the retaining wall (dry state) as follows:

(1/2)-(1-k,)-KagyH? = 0.4231 -yH?

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 4/5



6/9/24, 8:14 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

According to the assumption of a triangular static earth pressure profile and a dynamic uniform earth
pressure profile, the point of application of the total design force is equal to:

Zo = 0.5869 -H measured from the top of the wall

H-2z9=0.4131 -H measured from the bottom of the wall

r* EurOCOde EurocodeApplied.com

* .
A W Applledcom Copyright © 2017-2024. All rights reserved.
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6/9/24, 8:15 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

_r"t Eurocode
s Applied.com

Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes

Project: | canj2

Subject: ' sipovi

Designer:  Biro M

Date:  Sun Jun 09 2024

Eurocode 8

Dynamic earth pressure coefficient for
earthquake analysis (Mononobe-Okabe)

Description:

Calculation of the dynamic earth pressure coefficient KAE during earthquake loading according to
Mononobe-Okabe method

According to:
EN 1998-5:2004 Annex E

Supported
National
Annexes:

No Nationally Defined Parameters (NDPs) in the calculation

Input

Design value of the angle of shearing gD'd = 25 °
resistance of soil

Design value of the friction angle 5d =0 °
between the soil and the wall

Inclination angle of the wall back surface (P = 90 °
Inclination angle of the backfill top B = 20 °
surface

Horizontal seismic coefficient kh = 0.18

Vertical seismic coefficient kv = -0.09

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 1/5



6/9/24, 8:15 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

Convention of angles for calculating the earth pressure coefficients (see also EN1998-5 Figure E.1)

Results

Mononobe-okabe dynamic earth KAE =0.9528
pressure coefficient for active state

Mononobe-okabe dynamic earth (1 'kv)’KAE =1.0385

pressure coefficient for active state
including factor (1-k,)

Mononobe-okabe dynamic earth KpE =4.0549
pressure coefficient for passive state
Mononobe-okabe dynamic earth (1 —kV)-KpE =4.4198

pressure coefficient for passive state
including factor (1-ky)

Notes

1. The total applicable dynamic earth pressure is proportional to the coefficient (1-ky)-Kag or (1-ky)-Kpe
for active and passive states respectively that is also calculated above. Both directions of vertical
earthquake should generally be examined, i.e. both positive and negative sign for the vertical
seismic coefficient k. In general the case where vertical earthquake acts downwards, i.e. negative
sign for k,, yields the most unfavorable results in terms of total horizontal earth pressure. Sliding
verifications may be more unfavorable for the case where vertical earthquake acts upwards, i.e.
positive sign for k.

2. The calculation of Mononobe-Okabe coefficient for passive states should preferably be used for
vertical wall surface, i.e. when ¢ = 90°, as mentioned in EN1998-5 §E.4.

Details

Input Data

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 2/5



6/9/24, 8:15 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

o Design value of the angle of shearing resistance of soil: ¢'q = 25 °
Design value of the friction angle between the soil and the wall: 64 =0 °
Inclination angle of the wall back surface: ¢ =90 °

Inclination angle of the backfill top surface: =20 °

Horizontal seismic coefficient: k, = 0.18

Vertical seismic coefficient: k, = -0.09

O O 0 0O O

Calculation of dynamic earth pressure coefficient according to Mononobe-Okabe
method for dry conditions

The dynamic earth pressure coefficient is calculated for the case of water table below the retaining wall
in accordance with EN7998-5 8E.4 and 8E.5. In particular, the dynamic earth pressure coefficient is
calculated for the active and passive states according to Mononobe-Okabe method. The calculated earth
pressure coefficient corresponds to the total earth pressure (static + dynamic).

The auxiliary angle 8 is calculated for the case of water table below the retaining wall in accordance with
EN1998-5 equation (E.6) as follows:

tan6=ky /(1 -k,)=0.180/[1-(-0.090)] = 0.165

This tangent value corresponds to angle 68 = 9.377 °.

Mononobe-Okabe earth pressure coefficient for active state

For active states EN7998-5 equations (E.2) and (E.3) are applicable. The following intermediate factors are
calculated:

a;=sin(y + @'y-0)=0.9631
ay = cosB-sin2-sin(P - 8 - §4) = 0.9735

For the case where 3> @'y - 8 EN1998-5 equation (E.3) applies:
Kag = 042/ a, = 0.96312/0.9735 = 0.953

Therefore the dynamic earth pressure coefficient for active states according to Mononobe-Okabe
method is calculated as Kag = 0.953

Mononobe-Okabe earth pressure coefficient for passive state

For passive states EN7998-5 equation (E.4) is applicable. No shearing resistance is considered between
the soil and the wall, i.e. the friction angle &4 is considered equal to 0. The following intermediate factors
are calculated:

p1=sin(y + @'q-0) =0.9631
p7 = cosB-sin?-sin(P + 6) = 0.9735
p3=1-[sin(@'g)-sin(@'q+ B -0)/sin( + B) / sin(P + 6)]1%° = 0.4847

The dynamic earth pressure coefficient for passive state is calculated according to EN7998-5 equation
(E.4) as:

Kpe = p12 / (p2-p3%) = 0.96317 / (0.9735-0.4847%) = 4.055

Therefore the dynamic earth pressure coefficient for passive states according to Mononobe-Okabe
method is calculated as Kpg = 4.055

Total design force

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 3/5



6/9/24, 8:15 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient
The total design force (static + dynamic) acting on the retaining structure from the land-ward side is

calculated in accordance with EN7998-5 equation (E.T) for the case of water table below the retaining wall
(dry state) as follows:

Eq = (1/2)-y-(1 - k,)KagH? for active state

Eq = (1/2)-y-(1 - k,)KpgH? for passive state

where the active and passive dynamic earth pressure coefficients Kag and Kpg have been calculated
above, y is the unit weight of soil, and H is the wall height. For the case of water table below the retaining
wall (dry state) both hydrostatic E,s and hydrodynamic E,q contributions are 0.

Earth pressure profile

Static and dynamic part of the total seismic earth pressure

According to EN7998-5 §7.3.2.3(4)P the point of application of the force due to the dynamic earth
pressure shall be taken to lie at mid-height of the wall, in the absence of a more detailed study.
Therefore the dynamic part of the total earth pressure may be considered to act at the mid height of the
wall. For active states the corresponding static earth pressure coefficient K, can be calculated according
to coulomb theory.
The total earth pressure on the wall is analyzed into two pressure profiles a) a static triangular pressure
profile with resultant force acting at 1/3 of the wall height, and b) a dynamic uniform pressure profile
with resultant force acting at 1/2 of the wall height. The two pressure profiles are:
Static pressure profile (triangular): ps(z) = Ka-y-z
Dynamic pressure profile (uniform): pda(z) = (1/2)-[ (1-kv)-Kag - Ka11-y-H
where z is the depth measured from the soil surface at the top of the retaining wall.
The static earth pressure coefficient for active states Ka can be calculated according to the previous
methodology if the seismic coefficients k, and k, are both set equal to zero, which means that the
auxiliary angle is 8 = 0. For this case Mononobe-Okabe method reduces to coulomb theory.
The calculated value for the static active pressure coefficient is Ka = 0.5723.
For the examined case the factor of the dynamic part of the total earth pressure is calculated as:

(172)-[ (1-ky)-Kag - Ka1=(1/2)-[1 - (-0.090)] - 0.953 - 0.5723 = 0.2331
Therefore, for the examined case the two pressure profiles (static and dynamic) are:
Static pressure profile (triangular): ps(z) = Ka-y-z = 0.5723-y-z
Dynamic pressure profile (uniform): pq(z) = (1/2)-[ (1-ky)-Kag - Ka1y-H = 0.2331-y-H

where z is the depth measured from the soil surface at the top of the retaining wall.

Resultant force and location of point of application

For the active state the total design force (static + dynamic) acting on the retaining structure from the
land-ward side is calculated in accordance with EN7998-5 equation (E.1) for the case of water table below
the retaining wall (dry state) as follows:

(1/2)-(1-ky)-KagyH? = 0.5193 -yH2

According to the assumption of a triangular static earth pressure profile and a dynamic uniform earth
pressure profile, the point of application of the total design force is equal to:

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 4/5



6/9/24, 8:15 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient
Zo=0.5919 -H measured from the top of the wall

H - z5=0.4081 -H measured from the bottom of the wall

Euro COde EurocodeApplied.com
Appliedcom Copyright © 2017-2024. All rights reserved.
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_r"t Eurocode
s Applied.com

Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes

Project: | canj2

Subject: ' sipovi ap

Designer:  Biro M

Date:  Sun Jun 09 2024

Eurocode 8

Dynamic earth pressure coefficient for
earthquake analysis (Mononobe-Okabe)

Description:

Calculation of the dynamic earth pressure coefficient KAE during earthquake loading according to
Mononobe-Okabe method

According to:
EN 1998-5:2004 Annex E

Supported
National
Annexes:

No Nationally Defined Parameters (NDPs) in the calculation

Input

Design value of the angle of shearing QD'd = 30 °
resistance of soil

Design value of the friction angle 5d =0 °
between the soil and the wall

Inclination angle of the wall back surface (P = 90 °
Inclination angle of the backfill top B = 20 °
surface

Horizontal seismic coefficient kh =0

Vertical seismic coefficient kv = 0

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 1/5



6/9/24, 8:16 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

Convention of angles for calculating the earth pressure coefficients (see also EN1998-5 Figure E.1)

Results

Mononobe-okabe dynamic earth KAE = 0.4411
pressure coefficient for active state

Mononobe-okabe dynamic earth (1 'kv)’KAE = 0.4411

pressure coefficient for active state
including factor (1-k,)

Mononobe-okabe dynamic earth KpE =5.7372
pressure coefficient for passive state
Mononobe-okabe dynamic earth (1 —kV)-KpE =5.7372

pressure coefficient for passive state
including factor (1-ky)

Notes

1. The total applicable dynamic earth pressure is proportional to the coefficient (1-ky)-Kag or (1-ky)-Kpe
for active and passive states respectively that is also calculated above. Both directions of vertical
earthquake should generally be examined, i.e. both positive and negative sign for the vertical
seismic coefficient k. In general the case where vertical earthquake acts downwards, i.e. negative
sign for k,, yields the most unfavorable results in terms of total horizontal earth pressure. Sliding
verifications may be more unfavorable for the case where vertical earthquake acts upwards, i.e.
positive sign for k.

2. The calculation of Mononobe-Okabe coefficient for passive states should preferably be used for
vertical wall surface, i.e. when ¢ = 90°, as mentioned in EN1998-5 §E.4.

Details

Input Data

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 2/5



6/9/24, 8:16 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

o Design value of the angle of shearing resistance of soil: ¢'q =30 °
Design value of the friction angle between the soil and the wall: 64 =0 °
Inclination angle of the wall back surface: ¢ =90 °

Inclination angle of the backfill top surface: =20 °

Horizontal seismic coefficient: k, =0

Vertical seismic coefficient: k, =0

O O 0 0O O

Calculation of dynamic earth pressure coefficient according to Mononobe-Okabe
method for dry conditions

The dynamic earth pressure coefficient is calculated for the case of water table below the retaining wall
in accordance with EN7998-5 8E.4 and 8E.5. In particular, the dynamic earth pressure coefficient is
calculated for the active and passive states according to Mononobe-Okabe method. The calculated earth
pressure coefficient corresponds to the total earth pressure (static + dynamic).

The auxiliary angle 8 is calculated for the case of water table below the retaining wall in accordance with
EN1998-5 equation (E.6) as follows:

tanf6 = ky /(1 - k,) =0.000 /1 - (0.000)] = 0.000

This tangent value corresponds to angle 6 = 0.000 °.

Mononobe-Okabe earth pressure coefficient for active state

For active states EN7998-5 equations (E.2) and (E.3) are applicable. The following intermediate factors are
calculated:

aq =sin(y + @'y - 0) = 0.8660

a, = cosB-sin2y-sin(P - 8 - §4) = 1.0000

a3 =1+ [sin(@'q + 8q)-sin(@'q - B-6) / sin( - 6 - 84) / sin( + B)1°5 = 1.3040
For the case where B < @'y -8 ENT998-5 equation (E.2) applies:

Kag = 042 / (a,-03%) = 0.86607 / (1.0000-1.30402) = 0.441

Therefore the dynamic earth pressure coefficient for active states according to Mononobe-Okabe
method is calculated as Kag = 0.441

Mononobe-Okabe earth pressure coefficient for passive state

For passive states EN7998-5 equation (E.4) is applicable. No shearing resistance is considered between
the soil and the wall, i.e. the friction angle &4 is considered equal to 0. The following intermediate factors
are calculated:

p1=sin(y + @'q - 0) =0.8660

Py = cos@-sin?-sin(P + 6) = 1.0000

p3=1-[sin(@'g)-sin(@'q+ B-0)/sin( + B)/sin( + 6)]%°=0.3616

The dynamic earth pressure coefficient for passive state is calculated according to EN7998-5 equation
(E.4) as:

Ko = p12/ (p-p32) = 0.86602 / (1.0000-0.36162) = 5.737

Therefore the dynamic earth pressure coefficient for passive states according to Mononobe-Okabe
method is calculated as Kpg = 5.737
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6/9/24, 8:16 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient
Total design force

The total design force (static + dynamic) acting on the retaining structure from the land-ward side is
calculated in accordance with EN7998-5 equation (E. 1) for the case of water table below the retaining wall
(dry state) as follows:

Eq = (1/2)-y-(1 - k,)KagH? for active state

Eq = (1/2)-y-(1 - ky)KpeH? for passive state
where the active and passive dynamic earth pressure coefficients Kag and Kpg have been calculated

above, y is the unit weight of soil, and H is the wall height. For the case of water table below the retaining
wall (dry state) both hydrostatic £, and hydrodynamic E,q contributions are 0.

Earth pressure profile

Static and dynamic part of the total seismic earth pressure

According to EN7998-5 §7.3.2.3(4)P the point of application of the force due to the dynamic earth
pressure shall be taken to lie at mid-height of the wall, in the absence of a more detailed study.
Therefore the dynamic part of the total earth pressure may be considered to act at the mid height of the
wall. For active states the corresponding static earth pressure coefficient K, can be calculated according
to coulomb theory.

The total earth pressure on the wall is analyzed into two pressure profiles a) a static triangular pressure
profile with resultant force acting at 1/3 of the wall height, and b) a dynamic uniform pressure profile
with resultant force acting at 1/2 of the wall height. The two pressure profiles are:

Static pressure profile (triangular): ps(z) = Ka-y-z
Dynamic pressure profile (uniform): pq(z) = (1/2)-[ (1-ky)-Kag - Ka11-y-H
where z is the depth measured from the soil surface at the top of the retaining wall.

The static earth pressure coefficient for active states K, can be calculated according to the previous
methodology if the seismic coefficients k, and k, are both set equal to zero, which means that the
auxiliary angle is 8 = 0. For this case Mononobe-Okabe method reduces to coulomb theory.

The calculated value for the static active pressure coefficient is Ky = 0.4411.

For the examined case the factor of the dynamic part of the total earth pressure is calculated as:
(1/2)-[ (1-ky)-Kag - K 1= (1/2)-[1 - (0.000)] - 0.441 - 0.4411 = 0.0000

Therefore, for the examined case the two pressure profiles (static and dynamic) are:

Static pressure profile (triangular): ps(z) = Ka-y-z = 0.4411-y-z

Dynamic pressure profile (uniform): pq(z) = (1/2)-[ (1-ky)-Kag - Ka 1 -y-H = 0.0000-y-H

where z is the depth measured from the soil surface at the top of the retaining wall.

Resultant force and location of point of application

For the active state the total design force (static + dynamic) acting on the retaining structure from the
land-ward side is calculated in accordance with EN7998-5 equation (E.1) for the case of water table below
the retaining wall (dry state) as follows:

(1/2)-(1-k,)-KagyH? = 0.2205 -yH?
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6/9/24, 8:16 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

According to the assumption of a triangular static earth pressure profile and a dynamic uniform earth
pressure profile, the point of application of the total design force is equal to:

70 = 0.6667 -H measured from the top of the wall

H -z = 0.3333 -H measured from the bottom of the wall

r* EurOCOde EurocodeApplied.com

* .
A W Applledcom Copyright © 2017-2024. All rights reserved.
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_r"t Eurocode
s Applied.com

Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes

Project: | canj2

Subject: ' sipovi ap

Designer:  Biro M

Date:  Sun Jun 09 2024

Eurocode 8

Dynamic earth pressure coefficient for
earthquake analysis (Mononobe-Okabe)

Description:

Calculation of the dynamic earth pressure coefficient KAE during earthquake loading according to
Mononobe-Okabe method

According to:
EN 1998-5:2004 Annex E

Supported
National
Annexes:

No Nationally Defined Parameters (NDPs) in the calculation

Input

Design value of the angle of shearing gD'd = 25 °
resistance of soil

Design value of the friction angle 5d =0 °
between the soil and the wall

Inclination angle of the wall back surface (P = 90 °
Inclination angle of the backfill top B = 20 °
surface

Horizontal seismic coefficient kh =0

Vertical seismic coefficient kv = 0

https://eurocodeapplied.com/design/en1998/mononobe-okabe 1/5



6/9/24, 8:15 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

Convention of angles for calculating the earth pressure coefficients (see also EN1998-5 Figure E.1)

Results

Mononobe-okabe dynamic earth KAE =0.5723
pressure coefficient for active state

Mononobe-okabe dynamic earth (1 'kv)’KAE =0.5723

pressure coefficient for active state
including factor (1-k,)

Mononobe-okabe dynamic earth KpE =4.3195
pressure coefficient for passive state
Mononobe-okabe dynamic earth (1 —kV)-KpE =4.3195

pressure coefficient for passive state
including factor (1-ky)

Notes

1. The total applicable dynamic earth pressure is proportional to the coefficient (1-ky)-Kag or (1-ky)-Kpe
for active and passive states respectively that is also calculated above. Both directions of vertical
earthquake should generally be examined, i.e. both positive and negative sign for the vertical
seismic coefficient k. In general the case where vertical earthquake acts downwards, i.e. negative
sign for k,, yields the most unfavorable results in terms of total horizontal earth pressure. Sliding
verifications may be more unfavorable for the case where vertical earthquake acts upwards, i.e.
positive sign for k.

2. The calculation of Mononobe-Okabe coefficient for passive states should preferably be used for
vertical wall surface, i.e. when ¢ = 90°, as mentioned in EN1998-5 §E.4.

Details

Input Data
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6/9/24, 8:15 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

o Design value of the angle of shearing resistance of soil: ¢'q = 25 °
Design value of the friction angle between the soil and the wall: 64 =0 °
Inclination angle of the wall back surface: ¢ =90 °

Inclination angle of the backfill top surface: =20 °

Horizontal seismic coefficient: k, =0

Vertical seismic coefficient: k, =0

O O 0 0O O

Calculation of dynamic earth pressure coefficient according to Mononobe-Okabe
method for dry conditions

The dynamic earth pressure coefficient is calculated for the case of water table below the retaining wall
in accordance with EN7998-5 8E.4 and 8E.5. In particular, the dynamic earth pressure coefficient is
calculated for the active and passive states according to Mononobe-Okabe method. The calculated earth
pressure coefficient corresponds to the total earth pressure (static + dynamic).

The auxiliary angle 8 is calculated for the case of water table below the retaining wall in accordance with
EN1998-5 equation (E.6) as follows:

tanf6 = ky /(1 - k,) =0.000 /1 - (0.000)] = 0.000

This tangent value corresponds to angle 6 = 0.000 °.

Mononobe-Okabe earth pressure coefficient for active state

For active states EN7998-5 equations (E.2) and (E.3) are applicable. The following intermediate factors are
calculated:

aq,=sin(y + @'y -6)=0.9063

a, = cosB-sin2y-sin(P - 8 - §4) = 1.0000

a3 =1 + [Sin(@'q + 5g)-sin(@'g - B - 6) / sin(P - 6 - 4) / sin( + B)1°° = 1.1980
For the case where B < @'y -8 ENT998-5 equation (E.2) applies:

Kag = 042 / (a5-03%) = 0.90632 / (1.0000-1.19802) = 0.572

Therefore the dynamic earth pressure coefficient for active states according to Mononobe-Okabe
method is calculated as Kag = 0.572

Mononobe-Okabe earth pressure coefficient for passive state

For passive states EN7998-5 equation (E.4) is applicable. No shearing resistance is considered between
the soil and the wall, i.e. the friction angle &4 is considered equal to 0. The following intermediate factors
are calculated:

p1=sin(y + @'q-0)=0.9063

Py = cos@-sin?-sin(P + 6) = 1.0000

p3=1-[sin(@'g)-sin(@'q+ B -0)/sin( + B) / sin(P + 6)]%> = 0.4361

The dynamic earth pressure coefficient for passive state is calculated according to EN7998-5 equation
(E.4) as:

Ko = p12 / (pyp32) = 0.90632 / (1.0000-0.43612) = 4.320

Therefore the dynamic earth pressure coefficient for passive states according to Mononobe-Okabe
method is calculated as Kpg = 4.320
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Total design force

The total design force (static + dynamic) acting on the retaining structure from the land-ward side is
calculated in accordance with EN7998-5 equation (E. 1) for the case of water table below the retaining wall
(dry state) as follows:

Eq = (1/2)-y-(1 - k,)KagH? for active state

Eq = (1/2)-y-(1 - ky)KpeH? for passive state
where the active and passive dynamic earth pressure coefficients Kag and Kpg have been calculated

above, y is the unit weight of soil, and H is the wall height. For the case of water table below the retaining
wall (dry state) both hydrostatic £, and hydrodynamic E,q contributions are 0.

Earth pressure profile

Static and dynamic part of the total seismic earth pressure

According to EN7998-5 §7.3.2.3(4)P the point of application of the force due to the dynamic earth
pressure shall be taken to lie at mid-height of the wall, in the absence of a more detailed study.
Therefore the dynamic part of the total earth pressure may be considered to act at the mid height of the
wall. For active states the corresponding static earth pressure coefficient K, can be calculated according
to coulomb theory.

The total earth pressure on the wall is analyzed into two pressure profiles a) a static triangular pressure
profile with resultant force acting at 1/3 of the wall height, and b) a dynamic uniform pressure profile
with resultant force acting at 1/2 of the wall height. The two pressure profiles are:

Static pressure profile (triangular): ps(z) = Ka-y-z
Dynamic pressure profile (uniform): pq(z) = (1/2)-[ (1-ky)-Kag - Ka11-y-H
where z is the depth measured from the soil surface at the top of the retaining wall.

The static earth pressure coefficient for active states K, can be calculated according to the previous
methodology if the seismic coefficients k, and k, are both set equal to zero, which means that the
auxiliary angle is 8 = 0. For this case Mononobe-Okabe method reduces to coulomb theory.

The calculated value for the static active pressure coefficient is Ky = 0.5723.

For the examined case the factor of the dynamic part of the total earth pressure is calculated as:
(1/2)-[ (1-ky)-Kag - K 1= (1/2)-[1 - (0.000)] - 0.572 - 0.5723 = 0.0000

Therefore, for the examined case the two pressure profiles (static and dynamic) are:

Static pressure profile (triangular): ps(z) = Ka-y-z = 0.5723-y-z

Dynamic pressure profile (uniform): pq(z) = (1/2)-[ (1-ky)-Kag - Ka 1 -y-H = 0.0000-y-H

where z is the depth measured from the soil surface at the top of the retaining wall.

Resultant force and location of point of application

For the active state the total design force (static + dynamic) acting on the retaining structure from the
land-ward side is calculated in accordance with EN7998-5 equation (E.1) for the case of water table below
the retaining wall (dry state) as follows:

(1/2)-(1-k,)-KagyH? = 0.2862 -yH?
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6/9/24, 8:15 PM Calculation of Mononobe-Okabe earth pressure coefficient

According to the assumption of a triangular static earth pressure profile and a dynamic uniform earth
pressure profile, the point of application of the total design force is equal to:

70 = 0.6667 -H measured from the top of the wall

H -z = 0.3333 -H measured from the bottom of the wall

r* EurOCOde EurocodeApplied.com

* .
A W Applledcom Copyright © 2017-2024. All rights reserved.
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Pd (A-C)= Kd * y * h — dinamicki pritisak tla

Pa (A-C)= Ka * y * h — aktivni pritisak tla

P s (A-C) — odreden za zamjenjujuce opterecenje od 41kN/m2 uzimajuci u obzir
raspodjelu opterecenja | udaljenost opterecenja od konstrukcije

Pk (A-C) — odredeno za opterecenje od 10kN/m2

Ispod u tabeli su date vrijednosti koeficijenata za proracun vrijednosti optereéenja.

zasip deluvijum

kd 0,846 1,03

Ka 0,44 0,57

Y

(kN/m3) 20 19,5
Pd Sip Pa Sip Ps Sip Pk Sip
(2m) (2m) (2m) (2m)

h (m) Pd (kN/m) Pa (kN/m) | Ps (kN/m) Pk (kN/m)

Tacka A 0 0 0 16 4,4

Tacka B 1,8 | 30,456 60,912 15,84 | 31,68 15 30 4,4 8,8

Tacka C 7 | 140,595 281,19 77,805 | 155,61 11 22 5,7 11,4

Odredivanje keoficijenta horizontalne reakcije Sipova

Koeficjent horizontalne reakcije se odreduje prema izrazu koji je predlozio Vesi¢

0.65 |E.xD* E
K, = x12 o —
D E xI, 1-p°

(%20

Za modeliranje linijskog oslonca sracunata vrijednost se mnozi sa preénikom Sipa.
Gdje je:

K, - koeficijent horizontalne reakcije,
D - precnik Sipa,
I,- momet inercije Sipa

E_F- modul elasti¢nosti betona,

4 - poasonov koeficijent temeljnog tla,
E_- modul deformacije temeljnog tla,

M _- modul stisljivosti temeljnog tla.



Deluvijum

Es= 6000 modul deformacije temeljnog tla
d= 0,8 precnik Sipa
poasonov koeficijent temeljnog
v= 0,2 tla
Ep= 33000000 modul elasti¢nosti betona
Ip= 0,0216 momet inercije Sipa
Koeficijent horizontalne reakcije
Ks= 3.165,91 kN/m3

Usvojeno 3200

Andezit
Usvojene su redukovane vrijednosti

Es= 42000 modul deformacije temeljnog tla - redukovano
d= 0,8 precnik Sipa

v= 0,3 poasonov koeficijent temeljnog tla

Ep= 33000000 modul elasti¢nosti betona

Ip= 0,0216 momet inercije Sipa

Koeficijent horizontalne reakcije

Ks= 27.494,85 kN/m3

Ks usvojeno je 25000
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Tabela materijala

No Naziv materijala E[kN/m2] u y[kN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
1 |C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7] 0.20
2 [Celik bez mase 2.100e+8| 0.30 0.00 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Setovi plo¢a
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ <1> ] 0.250] 0.125] 1 | Tanka plo¢a |Izotropna | | |

Setovi greda

[Set: 1 _Presek: b/d=120/100, Fiktivna ekscentriénost
\ Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 1 [ 12 [ 13 \
\ 1-C30/37 | 1.200e+0 | 1.000e+0 | 1.000e+0 | 1.984e-1 | 1.440e-1 | 1.000e-1 |

[cm]

[Set: 2 Presek: D=80, Fiktivna ekscentri¢nost \
\ Mat. [ Al [ A2 | A3 [ 1 12 ] 1’ |
[ 1-C30/37 | 5.027e-1 | 4.524e-1 | 4.524e-1 | 4.021e-2 | 2.011e-2 | 2.011e-2 |

[em]

[Set: 3 Presek: D=4.3, Fiktivna ekscentriénost \
\ Mat. [ A1 | A2 | A3 [ 1 [ 12 [ 13 |
| 2 - Celik bez mase | 1.452e-3 | 1.307e-3 | 1.307e-3 | 3.356e-7 | 1.678e-7 | 1.678e-7 |

[em]

Setovi linijskih oslonaca
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]

1 1.000e+0 1.000e+0 2.500e+4 \ 0.800
2 1.000e+0 1.000e+0 3.200e+3 | 0.800
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Ulazni podaci - Optereéenje

Lista sluCajeva opterecenja

LC Naziv LC Naziv
1 stalno (g) 7 Komb.: [+1.35xI1+1.5xIl1+1.5xVI

2 prednaprezanje 8 Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xI11+1.5xVI
3 saobracajno 9 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+VI

4 dinamicki pritisak tla 10 [Komb.: [+II+IV+1.5xV

5 korisno 11 Komb.: [+]I+IV+V

6 aktivni pritisak tla 12 [Komb.: [+II+[11+VI

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs




BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 15/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 2: prednaprezanje

Ram: V_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 16/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 2: prednaprezanje

Ram:V_2

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 17/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 2: prednaprezanje

Ram:V_3

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 18/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 2: prednaprezanje

Ram:V_4

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 19/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 2: prednaprezanje

Ram:V_5

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 20/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 2: prednaprezanje

Ram:V_6

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 21/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 2: prednaprezanje

Ram:V_7

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 22/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 2: prednaprezanje

Ram:V_8

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 23/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 3: saobracajno

Ram: H_1

——1600 = 16500
—=-16.00 §=-16.00—
G=-1500 G=-1500
0 =-15. q=-15.

) o o ol o o o o =) =) o o o o =)
S S 1l S S S S S| S, S S = = S <)
o IS N S oS o o S ] IS I o o S IS
D ? ) D b ? D ? ? D D ? D ? ?
o ) 38 ) ) o o ) ) ) IS o o ) )
S S 1 S S S S S S S S S S S S
o o 8 o o o o o o o o o o o o
o~ N b N o~ ~N o~ N o~ N o~ o~ o~ N N
i) I o 1) 1 i) i) I 1) 1 1 I} I} JI} I
ol af 3 ol o of ol ol of ol ol o ol of of
A A A A A A A A A A A A A A A
b b b b b b b b b b b b b b b

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 24/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 3: saobracajno

Ram:V_1
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 25/89

B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 3: saobracajno

Ram:V_2

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 26/89

B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 3: saobracajno

Ram:V_3

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 27/89

B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 3: saobracajno

Ram:V_4

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 28/89

B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 3: saobracajno

Ram:V_5

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 29/89

B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 3: saobracajno

Ram:V_6

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 30/89

B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 3: saobracajno

Ram:V_7

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 31/89

B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 3: saobracajno

Ram:V_8

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 32/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Ram: H_1

Opt. 4: dinamicki pritisak tla

= =
—q=0.00 G=0.00—
o4 =3042 o =3042
q 42 q 42
- - | | - - — - i | — - — - b=l
[e2] (=] o o o (=2} [e2] (=] o o [e2] o [e2] (<] o
! o (=] (=] o o ! o o (=] ! o ! o o
< < ) ) be < < < b3 ) b < < < ?
(=] o) o) o) [=}] (=] (=] o) [} o) [=}} (=] (=] (] (=]
— — | | — — — — | | — — — — |
- — | | — - — — L=l =l - — - - —
o] 0 0 0 o] o] o] foe] 00| 0 o] o] o] 0 0
o I N N W o o I N N W o o I N
o af o o ol of of o o o o of of o af
A A A A A A A A A A A A A A A
= = = o o # = = = = = = = = =

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 33/89
B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Opt. 4: dinamicki pritisak tla

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs

Ram: V_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition



Page: 34/89

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ
Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 4: dinamicki pritisak tla

~60.91

=281.19

P

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Biro M

Ram:V_2
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition




Page: 35/89

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ
Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 4: dinamicki pritisak tla

~60.91

=281.19

P

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Biro M

Ram:V_3
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition




Page: 36/89

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ
Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 4: dinamicki pritisak tla

~60.91

=281.19

P

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Biro M

Ram:V_4
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition




Page: 37/89

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ
Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 4: dinamicki pritisak tla

~60.91

=281.19

P

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Biro M

Ram:V_5
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition




Page: 38/89

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ
Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 4: dinamicki pritisak tla

~60.91

=281.19

P

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Biro M

Ram:V_6
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition




Page: 39/89

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ
Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 4: dinamicki pritisak tla

~60.91

=281.19

P

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Biro M

Ram:V_7
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 40/89
B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Opt. 4: dinamicki pritisak tla

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs

Ram:V_8
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition



BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 41/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 5: korisno

O =440
g

11.40~8.80

p=

.

Ram: H_1

11.40~8.80

p=

.

=d

08°8~07"TT:

.

11.40~8.80

p=

—

11.40~8.80

p=

=

11.40~8.80

11.40~8.80
11.40~8.80
11.40~8.80
11.40~8.80
11.40~8.80

p:
-
-
-
-
-

= Az A A A A

11.40~8.80

p=

=

11.40~8.80

p=

.

11.40~8.80

p=

.

11.40~8.80

p=

.

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 42/89
B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Opt. 5: korisno
|
|
|
|
|
‘ ~
Ram: V_1
Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 43/89

Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BIRO
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 5: korisno

Radimpex - www.radimpex.rs

Ram:V_2
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 44/89

Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BIRO
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 5: korisno

Radimpex - www.radimpex.rs

Ram:V_3
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 45/89

Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BIRO
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 5: korisno

Radimpex - www.radimpex.rs

Ram:V_4
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 46/89

Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BIRO
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 5: korisno

Radimpex - www.radimpex.rs

Ram:V_5
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 47/89

Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BIRO
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 5: korisno

Radimpex - www.radimpex.rs

Ram:V_6
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 48/89

Page: 89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BIRO
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 5: korisno

Radimpex - www.radimpex.rs

Ram:V_7
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M




BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 49/89

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 5: korisno

Ram:V_8

Radimpex - www.radimpex.rs

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M



Page: 50/89

Page: 89

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

o
x
[+

Opt. 6: aktivni pritisak tla

=000
§=0:00—

=000
=000

—¢

—
]

Og=15.91

15.91

(¢}

98°Te~19°55T=d

98°1€~19°55T=d

98°1€~19°55T=d

98°1€~19°55T=d

98°T€~19°5GT=d

98°T€~19°551=d

98°1€~19°557=d

98°1€~19°5GT=d

98°T€~19°55T=d

98°T€~T9°5GT=d

98'Te~T9°55T=d

98°T€~19°551=d

98°T€~19°551=d

98°1€~19°55T=d

98°'1e~19°a5T=d

Ram: H_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Biro M




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 51/89

B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 6: aktivni pritisak tla

—P=155.61~31,

Ram: V_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 52/89

B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 6: aktivni pritisak tla

—P=155.61~31,

Ram:V_2

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 53/89

B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 6: aktivni pritisak tla

—P=155.61~31,

Ram:V_3

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 54/89

B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 6: aktivni pritisak tla

—P=155.61~31,

Ram:V_4

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 55/89

B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 6: aktivni pritisak tla

—P=155.61~31,

Ram:V_5

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 56/89

B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 6: aktivni pritisak tla

—P=155.61~31,

Ram:V_6

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 57/89

B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 6: aktivni pritisak tla

—P=155.61~31,

Ram:V_7

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs




REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 58/89

B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 6: aktivni pritisak tla

—P=155.61~31,

Ram:V_8

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs




Uticaji u gredi: max M3= 61.00 / min M3= -87.03 kNm

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 59/89
BIR o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Staticki proracun
Opt. 13: [Anv] 2,7-12
asafpesm  —— TIT o 8
rldu JM'\LV‘H-‘ MT}HLH>I %/dﬁjﬁ/ 7 T \‘HM‘\ y \‘M H‘\ \“H & -
3 AN v 1 }/d=120/10 4 A I 3
P | | Qe | e | e | e
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) (€3] 1) (€] (€] (€] (€] (€] (€]
. -2 . -2 . -2 . . 2 = . 2 . .2 . .2
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 60/89
B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Opt. 13: [Anv] 2,7-12
5 *’”””’77//////7/;‘1/J///i m: ";m i P 3
20N ) ] Tolt 1 FEX CER il 1 Tl ] T 1 T
e e ™ e e \m i i |l
-1048.68 [-1076.63 I -1086.11 |-1091.69 |-1091.59 |-1092.10 |{-1090.08 |{-1090.87 |-1090.17 |-1092.32 |-1092.04 |-1092.54 [-1087.63 [-1079.23 -1
125.71 ég 141.32 Eg 154.42 E? 165.17 Eg 171.63 Eg 176.72 Eg 178.54 E? 179.94Eg 178.56 Eg 176.78 Eg 171.76 E? 165.43 Eg 154.87Eg 142.04 5; 125.01 E;g
d = = = = = = = = = E O
] E E = = E E E E E E = = = E
o o o @ @ @ o  Jo @ @ @ @ o o @
A7 A7 AP A0 A TS P G G G G P\
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Uticaji u gredi: max M2= 209.04 / min M2= -1092.54 kNm
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



Uticaji u gredi: max T2= 123.24 / min T2= -123.24 kN

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 61/89
BIR o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Opt. 13: [Anv] 2,7-12
all_ gl gl ll—gull_s-
I %H e 11111} 1 P ; m ="
3 11 A1 L O L A1 L
8 I I I | | | I !
a g 2 5 5 g g :
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) (€3] 1) (€] (€] (€] (€] (€] (€]
. -2 . -2 . -2 . . 2 = . 2 . .2 . .2
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



Uticaji u gredi: max M2= 209.02 / min M2= -1006.92 kNm

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 62/89
BIR o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Opt. 7: 1+1.35x11+1.5x111+1.5xVI
- 5]
Jf@;j/@@) -
! N
Q \ \
‘:—962 55 ‘3—990 68 " -1000.51 {-1006.16 |-1005.73 |-1006.02 |-1003.68 1-1004.47 1-1003.76 {-1006.22 |-1006.13 ]-1006.92 -1001.87 |-093.00 |-9
E - F F F F F ¥ —
= : = = = = = = I =4
108219 126.159 140.95H 153.085 160.435 166.17H] 168285 160.835] 168205 166225 16054 153.31H 141355 126799 107587
: o = = = = = E E E 5 5 E E
] = = = = = = = = = = = = = i
[
() o |o o (o ) o |o () () () ) (@) ® ()
-9 P P4 P9 -9 .9 P4 .9 .9 -9 -4 P9 .9 -9
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



Uticaji u gredi: max T2= 111.73 / min T2=-111.72 kN

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 63/89
B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Opt. 7: 1+1.35xI1+1.5xI11+1.5xVI
LI L m}ff L1 1
: g kB B R OB OB OE R OE OE OE OE R [
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) (€3] 1) (€] (€] (€] (€] (€] (€]
. -2 . -2 . -2 . . 2 = . 2 . .2 . .2
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
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REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

Page: 64/89

BIRO

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 10: I+[I+IV+1.5xV

-72.64
_ -80.97

{
g% 74.85
; {

{

{

{
{
{
\‘
A
=t
-76.25
; ‘N
E:
\‘
{
{
{
{
\‘
éx 74.88
i {
{
{
{
{
{
{
{
{
{
{
{
L
l
{
{
{
{
{
{
{
|
{
{
{
g |
o
1.80

Uticaji u gredi: max M3= 55.58 / min M3= -80.97 kNm

3 0
S o
i §
S &
~ E
8
n
o o o o
gk B B
(1) 1) 1) 1)
R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

o o o o o [=3 o o o o
by by by by b by )iy ® b by
[=] o o o o o o o o o

(€} 1 1 (€} 1 1) 1) 1 1) 1

R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3

D=80

1)

R3
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B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Opt. 10: I+11+IV+1.5xV
d=025m B =]
=0 3 2
L T
gl B A AL i
Q \ 9 \ \
1) \ ¥
-1048.68 ‘171076 63 1-1086.11 1-1091.69 |-1091.59 [-1092.10 |-1090.08 -1090.87 |-1090.17 |-1092.32 {-1092.04 {-1092.54 | -1
= = F OF OF OF OF
7 I 7 4 %2 =2 = > -
125.71E 141.32E 154 42E 165.17E 171.63E 176.7ZE 178.54E 179.94 H 178.56% 176.7SE 171.7GE 165.4SE 154.87E 142.04E 125.01;
E o = 5 = o o = - o 5 5 ] q ]
[[©) o |o o |o ) o |o () () () ) (@) ® ()
-9 P P4 .9 .9 .9 -9 -4 P9 .9 -4
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
Uticaji u gredi: max M2= 179.94 / min M2= -1092.54 kNm

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M
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Uticaji u gredi: max T2= 105.87 / min T2= -105.87 kN

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 66/89
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BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Opt. 10: I+11+IV+1.5xV
| ull gl gl ]|
[ H I = m}TF I 1
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) (€3] 1) (€] (€] (€] (€] (€] (€]
. -2 . -2 . -2 . . 2 = . 2 . .2 . .2
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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BIR o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA
BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Page: 89

Opt. 10: I+[I+IV+1.5xV

— ©o < <
] = ~ ™~ < o
N IN] o %] o <
o < N N N N ~
5.00 I ,75@‘?5 T 84853 T 887. T 887d5%90/100 T 849.07N T 56,68 | . 50045
- ] A e & 8 & & S & R E—  RJE
o o < It 2] o o
53 N o B = N §
i — i i bl i i i
o a a a o o a a

@) @) (2 () () @ @ @)
5.00 i 754.65 i 848.53 | i 887.48 i 887.55 | i 849.07 i 756.63 i 599.45 i

Pogled: sidra 2
Uticaji u gredi: max N1= 887.55 / min N1=-41.13 kN

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Radimpex - www.radimpex.rs
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Uticaji u lin. osloncu: max r3= 328.88 / min r3= -144.80 kN/m

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 68/89
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BiroM d.o.o.
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Opt. 11: I+lI+IV+V
J?f}z9,:,(&25E“f——/f***”””””’ﬁxJJJJJJ : 8
O B T T bsd=tjorioo | T T i
8
~
8
757718 8 8 3 8 3 8 8 3 8 3 8 3 8 3
575 & 58.50] [560.971 |&62.94 |5 64.04] |564.02] |A65.18] |S65.44] |5 6519 |564.93] JS6a.071 |5 63.00 |&61.08] J&58.60] |2 55.34]5
s i [ | “’f \:7 i \:7 “'f ‘:7 | | \’7 \r \‘F
280.40 \_ \_318.50]\ \_326.77|\ _327.78|\ 328.88\ 327.81]\ 326.84|\ 323.23[\
bt) 114.63
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
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REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 69/89

B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 8: 1.35xI+1.35x11+1.5x111+1.5xVI

7.00 6.94
o e 0.25 s
-2 BFQQL) 11,42 o= 1263 <21 i@OQ;Ll.JJ,,.‘f 4%%303& 11 os g““z 12,57 ~0p, 11, 39 05’9’ 8‘?3
‘Q R C = N r ﬁ ?" \\ 'l J)/\ 0‘ &
,,- e A 9 ! i 5 @s _1 3 L %\ AY
o : ey P atho/100 ~ 1° ‘
3
~
§
n
o o o o o o o o o o o o o o o
PR OE OE E OB OE E E E E E E OE P
(1) (1) (1) (1) (1) (1) 1) %%(1) %%(1) %%1) 1) 1) 1) 1) 1)
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Uticaji u ploci: max Mx= 12.63 / min Mx= -23.57 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs
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BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 8: 1.35xI+1.35x11+1.5x111+1.5xVI

0.12 0.32 0.39 0.40 0.40 0.39 0.32 0.12
\V4 V V 0.00 \V4 V \V4
4 ~38.99—— -4
b/d=120/100
o
o
~
Q
P
o o o o o o o o o o o o o o o
® R ® R R® R ® ® R ® R ® ® ® ®
o [a] o [a] [=] [a] o o [a] o [a] o o o o
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) (€] 1) (€] (€] (€] (€] (€] (€]
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Uticaji u plo¢i: max My= 0.40 / min My= -58.48 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs
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B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Opt. 13: [Anv] 2,7-12

b/d=1 b/lOO
8
~
Q
0
o o o o o o o (=] o o o o o
® R ® it R R ® ® R ® R ® ® ® ®
o [a] o [a] [=] [a] o o [a] o [a] o o o o
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) %%(1) %%(1) %%(1) (€] (€] (€] (€] (€]
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
Uticaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -58.48 kNm/m
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BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Dimenzionisanje (beton)
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N
_ <1>d=025m e 8
o J;v Vi i 4
"8’3.66‘/ gz64)/ saa1) go71l go10l/ sa7al ssaer) saes) ssaa)/ eemil sais)/ mesil smeol g7.9s) (
§ “ “ | a5.01
nos— . s——n s—0 s—un ~—u ~—u ~—Ii < il i < R % —% —% —®
T o \% o \% o \% o \% [=] \ o \ o \% o N\ o R o N\ o \% o \% o N\ o N\ o
N B B Y N N BN E 1 4 0
| \1 \ | [ /] 1] /] [ | | \| \
18.97] ] 17.88; 19.04] ] 19_30; 20.56; 20.46: 21.31] | 20.31: 21.31] | 20.46: 20_57: 19.33; 19.00[] 17.97/] 18.79;
| @ ® ® ® o Jo o @) o o ) ) o jo
A A A AT AT AT A AT A A AT A A AT A
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 89.81 cm?
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Armatura u gredama: max Aa,uz= 10.45 cm?

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 73/89
B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N
g;,d,f9-,25,@7/f———Jf*””’*”””’/JJJJ///7 2
s Tox fTon oo Bo  Eorb/afmeo bos 990  /p.o1 9.95 .99 010 [i0.24 /1
o / / / / /
~ / / / / /
5 )z P v v vttt - vt~ - [~ |~ /7 % //
Y / / / / Y
\ \ \ \ \ | \
ﬁ\ 4\ = ﬁ\ ﬁ\ . . - —\ . —\ N
P %ﬁ?-@\ 8 8@\ 8%8@\ 8@%8@%8%8@%8@%8@%8@7- AN
SQD°°D°&aQ°5aD°
[ [ [ [ [ [
Sl o e e e e e e = =
52.25 i2.37 }2.46 }2.53 %z.w %‘2.61 %z.ez iz.ea %2.62 %2.61 ?2.5& }2.53 }2.45 \jz.37 iz.ze
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) ) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
-9 -9 P9 P9 -9 P-4 P9 P9 P9 -9 P-4 P9 P9 - P-4
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
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Armatura u gredama: max Aa,uz= 10.45 cm?

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 74/89
B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N
g;,d,fQ;Zi@/J——/f*””’*”””/J///J/J 8
F— oo o Moo fode BH™ boSaildmo b 990  /p.o1 9.95 .99 010 [i0.24 /1
o / / / / /
~ / / / / /
0 / / / / /
\ \ g fNgw 7TNOD TN e 7T<r<.o 7T© \ \ \ .
\ \ \ \ \ | \
ﬁ\ 4\ . ﬁ\ ﬁ\ . . . —\ . —\ .
P %ﬁ?-@\ 8%8@\ 8%8@\ 8@%8@%8%8@%8@%8@%8@7- AN
SQD°°D°&aQ°5aD°
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Sl e e e e e e e e
52.25 i2.37 2.46 }2.53 %zs? %‘2.61 %z.ez iz.ea %2.62 %\2.61 %2.5& }2.53 }2.45 \jz.37 iz.ze
@ @ @ @ 1) 1) 1) ) 1) 1) 1) @ @ (€] @
e - e e e e e - - > - e e = -
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
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REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ
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KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Greda 152-29

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
S500N

Kompletna Sema opterecenja

©

80

Presek 9-9 x=0.00m
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00xI11-1.00xIV

N1ed = 64.85 kN
M2ed = -16.63 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00xI+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI

V2ed = 0.00 kN
V3ed = -579.17 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 1522.03 kN
Vrd,max,3 = 1522.03 kN
eb/ea = -0.998/25.000 %o

Presek 10-10 x =3.12m
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI|

Nied = -311.22 kN
M2ed = -1179.25 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+1.00x!1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI

V2ed = 0.00 kN
V3ed = -109.40 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 1514.99 kN
Vrd,max,3 = 1514.99 kN
eb/ea = -3.500/8.036 %o

Aal = 2.49 cm? Aal = 89.71 cm?
> Aa2 = 0.00 cm? Aa2 = 0.00 cm?
L‘ Aa3 = 0.00 cm? Aa3 = 0.00 cm?
d fom] Aad = 0.00 cm? Aad = 0.00 cm?
Aa,uz = 10.00 cm?m (m=2) Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)
Greda 185-39 Presek 1-1  x =0.00m Presek 2-2  x=3.12m
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Merodavna kombinacija za savijanje: Merodavna kombinacija za savijanje:
C30/37 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] '1\‘.100()](|+1 .00x||—1g)£§)glglkN "]\‘.:)Ozj(lﬂ .00x||+315_g0é(é\/kﬁ.30xv+0.30xVI
S500N ed = . ed= ~399.
Kompletna ema optereéenja mggg = 'ggg t“m mgzg = '1188-83 t“m
© Merodavna kombinacija za smicanje: Merodavna kombinacija za smicanje:
T 1.00x1+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30x VI 1.00x1+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI|
V2ed = 0.00 kN V2ed = 0.00 kN
V3ed = -576.26 kN V3ed = -106.50 kN
M1ed = 0.00 kNm M1ed = 0.00 kNm
3 Vrd,max,2 = 1528.29 kN Vrd,max,2 = 1519.57 kN
Vrd,max,3 = 1528.29 kN Vrd,max,3 = 1519.57 kN
eb/ea = -0.699/25.000 %o eb/ea = -3.500/7.951 %o
Aal = 2.75 cm? Aatl = 89.10 cm?
Py Aa2 = 0.00 cm? Aa2 = 0.00 cm?
L‘ Aa3 = 0.00 cm? Aa3 = 0.00 cm?
3 fem] Aad = 0.00 cm? Aad = 0.00 cm?
Aa,uz = 9.95 cm?m (m=2) Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)

Greda 217-54

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
S500N

Kompletna Sema opterecenja

©

80

rm

3

[em]

Presek 7-7 x =0.00m
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00xI11-1.00xIV+0.30xV

Nied = 73.30 kN
M2ed = 3.10 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+1.00x11+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI

V2ed = 0.00 kN
V3ed = -573.81 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 1524.10 kN
Vrd,max,3 = 1524.10 kN
eb/ea = -0.469/25.000 %o

Aal = 1.87 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 9.91 cm?m (m=2)

Presek 8-8 x=3.12m
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI|

Nted = -325.26 kN
M2ed = -1182.65 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI

V2ed = 0.00 kN
V3ed = -104.05 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 1516.47 kN
Vrd,max,3 = 1516.47 kN
eb/ea = -3.500/7.997 %o

Aal = 89.78 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?/m (m=2)

Greda 250-69

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
S500N

Kompletna Sema opterecenja

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M
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BIRO

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ

KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

80

2

L;é” [em]

Presek 3-3 x =0.00m
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.00x11-1.00xIV

N1led = 109.25 kN
M2ed = -0.60 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+1.00x11+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI

V2ed = 0.00 kN
V3ed = -573.51 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 1529.76 kN
Vrd,max,3 = 1529.76 kN
eb/ea = -0.197/25.000 %o

Aatl = 2.55 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 9.90 cm?m (m=2)

Presek4-4 x=3.12m
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00x11+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI

N1ed = -363.65 kN
M2ed = -1180.75 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI|

V2ed = 0.00 kN
V3ed = -103.75 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 1520.65 kN
Vrd,max,3 = 1520.65 kN
eb/ea = -3.500/7.933 %o

Aal = 88.92 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?/m (m=2)

Greda 283-103

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
S500N

Kompletna $ema opterecenja

©

80

rr\)

3 em]

Presek 5-5 x =0.00m
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00xI11-1.00xIV+0.30xV

Nied = 77.85 kN
M2ed = 5.58 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+1.00x11+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI

V2ed = 0.00 kN
V3ed = -572.67 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 1524.72 kN
Vrd,max,3 = 1524.72 kN
eb/ea = -0.609/25.000 %o

Aal = 2.12 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 9.89 cm?m (m=2)

Presek 6-6 x =3.12m
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI

Nled = -329.47 kN
M2ed = -1182.04 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00xI+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI|

V2ed = 0.00 kN
V3ed = -102.91 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 1516.93 kN
Vrd,max,3 = 1516.93 kN
eb/ea = -3.500/7.991 %o

Aatl = 89.65 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aa4d = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Biro M
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Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz

BIR o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N
a>d=025m _————— - 8
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KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N

Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1
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N N N N N N N N o N N Y o Y N
IS IS [} Q) [} Q) [} Q) Q IS} I IS} I IS} I
© ) @ 0! @ 0! =*} 0! @ 0 @ @ @ =5} @
3 3 3 & 3 & 3 & 3 3 £ S 3 S ]
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) (€3] 1) (€] (€] (€] (€] (€] (€]
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R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
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B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N

3 3
~ 5 .
i g
1 —
B T - |
8 : L ’
2
S 9 &
o 9 5
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
a a & a & a & a a & & a a & a
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) (1) (1) (1) (1) (1) (1)
P-4 -9 P-4 =9 P-4 -9 P-4 P9 > P-4 P9 P-4 P9 P9 P9
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 20.49 / 17.52 cm?
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N
g ~ o 8
g 1) 3 g (=] E—
= © s f—rg Sg s ___©— et
i ~ 015 - 10.12 .98 'o.87 9.82 9.78 b/d=1{07700 .76 .77 0.77 .81 /l0.86 9.96 10.10 1
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= © 7.@7 s@sﬁs@sgﬁsgﬁs@sgﬁsﬁs@7 7, 7.60
SQD°°D°&aQ°5°D°
jJ IJ‘ f‘f‘f‘f‘f‘f‘f‘f‘f‘f‘f‘f‘ IJ‘
%2.22 32.33 %2.42 %2.50 %\2.54 %2.57 2.59 ﬁz.so 2.59 2.57 2.54 %2.50 %2.43 §2.34 32.23
1) ‘W 1) 1) 1) 1) 1) ) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
-9 -9 P4 P9 -9 .9 P4 .9 .9 -9 . P4 .9 -9 .
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
Armatura u gredama: max Aa,uz= 10.31 cm?
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Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz

B I R o KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N
?12/10(N=280)(m=2)
wazomm 3
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8
8 ~

g ¥ § ¥ ¥ i § ¥ ¥ § ¥ & § ¥ 9
E E E E E E E E E E E E E E E

s E E E E E E E E E E E E E -

TR g E E E E E E E E E E E E Z
o o o o o o o o o o o o o o (=]
S S S S S S S S S S S S S S S
s s S s s s s s s s s s S s S

@ @ @ @ @ (€] @ @ @ (€] (€] @ @ @ (€]

P~ -~ P~ P~ P -~ P~ P~ P~ -~ P~ P~ P P~
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1
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BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N
5@25(28.00m)
<7>7d759; sm_ S 2
e s i 1 b/d=1po7100 | T T g
S ~ 5@25(28.00m)
: R R OB ORE OB OE OE OE OE OE OE OE O [
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) (€] (€] (€] (€] (€] (€]
- - - e - - - - > - e e r- e r-
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aa4
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA

Page: 89

BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N

Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1
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Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500N

Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aa1
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Vrd,max,2 = 5132.57 kN
Vrd,max,3 = 5132.57 kN

REKONSTRUKCIJA PUTA CANJ Page: 85/89
B I Ro KONSTRUKCIJA SA SIPOVIMA Page: 89
BiroM d.o.o.
Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
Greda 61-463 Merodavna kombinacija za smicanje: eb/ea = -1.208/25.000 %o
EC2 (EN 1992-1-1:2004) 1.00xI+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI Aa1= 000 + 024 = 0.24 cm?
C30/37 (yC = 1.50, S = 1.15) [SP] V2ed = -42.27 kN Aa2= 000 + 024 = 0.24 cm?
S500N V3ed = 361.39 kN Aa3= 666 + 020 = 6.86 cm?
Kompletna Sema opterecenja M1ied = -121.96 kNm Aad= 556 + 0200 =  576cm?
Aa,uz = 0.00 cm?/m (m=2)
Vrd,max,2 = 5132.16 kN
Vrd,max,3 = 5132.16 kN
eb/ea = -0.863/25.000 %o Presek 1-1 x =25.00m
12, Aal= 000 + 2000 =  2.00cm? Merodavna kombinacija za savijanje:
Aa2= 000 + 200 = 2.00 cm? 1.00x1+1.00xI1-1.00xIV
3 s 3 Aa3= 389 + 166 = 5.55 cm? Nled = 46.33 kN
- Aa4 = 223 + 1.66 = 3.90 cm? M2ed = 447.56 kNm
12 Aa,uz = 6.36 cm2/m (m=2) M3ed = 0.00 kNm
*) - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
Merodavna kombinacija za torziju:
, Presek 22 x = 15.00m 1.1382I):JI.35xII+1.50x|||+1.05xV
120 Merodavna kombinacija za savijanje: od =
T_,B L — fom] 1.35x1+1.35x11+1.50x111+1.05xV Mted 188.57 kNm
m'ods’iw 082 kN Merodavna kombinacija za smicanje:
e - iy 1.35x1+1.35x11+1.50xI111+1.05xV
Presek 3-3 x =8.00m M2ed = -327.55 kNm +1.05xVI
Merodavna kombinacija za savijanje: M3ed = 0.00 kNm V2ed = 52.24 kN
1.00xI+1.00xI1-1.00xIV o " V3ed = -196.27 kN
N1ed = -12.60 kN Merodavna kombinacija za torziju: Mied = 188.57 kNm
M2ed = 127.93 kNm 1.00x1+1.00x!1+1.00xI1V+0.30xV+0.30xVI :
M3ed = 0.00 kKNm Mled = 14.62 kNm Vrd,max,2 = 5135.39 kN
— L Vrd,max,3 = 5135.39 kN
Merodavna kombinacija za torziju: Merodavna kombinacija za smicanje: eblea = -1.518/25.000 %o
1.00x1+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI 1.00x1+1.00xI1+1.00xIV+0.30xV+0.30xVI Aal= 000 + 309 =  3.09cm?
Mled=  -121.96 kNm v2ed = 6123 kN Aa2= 000 + 309 =  3.09cm
yaed= A, Aa3= 1152 + 257 =  14.09 cn?
ed= : m Aad= 962 + 2577 =  1219cm?
Aa,uz = 0.00 cm?/m (m=2)
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BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500H, a=4.00 cm

Aa - d.zona [cm3/m]
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Ram: H_1

Aa - d.zona - max Aa,d= 1.81 cm?/m
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Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora
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n
3
&
1)
R3
Ram: H_1

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.52 cm?m

D=80

(1)

R3

D=80

R3

(1)

Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500H, a=4.00 cm
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r g i O Fi
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Merodavno opterecenje: Kompletna Sema

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500H, a=4.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 [cm2/m]

-2.17
=

-1.09
O.OOI:|

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -2.16 cm?*m

. f A N A
<1>d=0.25m
-1.95 1.17 .58 -1.86 -2.05 -2.06 -1.87
N ’ ' ' b/d=1§0/100 '
8
~
8
n
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BiroM d.o.o.

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica,Crna Gora

Merodavno opterecenje: Kompletna Sema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500H, a=4.00 cm

<1>d=0.25m
-6.11

e S e

Aa - g.zona - Pravac 2 [cm2/m]

-6.11
3.0
]

0.00

% -6.04 -6.08 -6.11 -6.08 -6.04 //%62’
v v v b/d=120/100 v g :
8
~
8
n
3 3 3 3 3 3 3 8 3 3 3 3 8 3 8
a a a a & a a a a a a ) a a a
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R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
Ram: H_1

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -6.11 cm?*m
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USVAJANJE GEOTEHNICKIH SIDARA

Opterecéenje na sidro

ProraCun na modelu u Toweru je sproveden za trajnu silu prednaprezanja od 400.0kN.

Opt. 13: [Anv] 2,7-12

= r = +
= 3
S T et B Tl Ty T TEE I PPTEEPE PO e e e T BT s e
oo 0’"".'E.i;:ﬂ““'"‘o“‘s.r.:‘.*_'!!""""'T;S"EE.'.'.E"“"“'O“T::!r.\'_iﬂt"l:t“v“zrtc.“r"“"!:""—.'Ec—.‘c'_"“"“'0"""593-':'-_l":'r""°
- - & -
4150 : 1405 i H : 414 i 4
= & = = 2 = = =
4150 : 1405 i H : 414 i t
oo - s B -'-E-I-E.E.' -'-EE.‘.-I-E -'EE?.EE -'a-li.l:.' - 3553 -_ Eii.-IEI_ -

Pogled: sidra 2
Lticaji u gredi: max N1=887.55/ min N1=-418.97 kN

Normalna sila u sidru za kombinaciju mirnih opterecenja

Sidro mora biti dimenzionisano da prihvati silu zatezanja- reakciju oslonca na kraju
slobodne deonice (ha mjestu pocetka sidriSne deonice). U proracunu je usvojeno da
trajna sila prednaprezanja u sidru bude 450kN. Obzirom da se radi o pravoj trasi, od
pocetnih gubitaka imamo samo gubitke usljed uvla¢enja klina na kotvi, ali se oni mogu
kompenzovati dodatnim zatezanjem kabla za duZinu koja je jednaka duZini uvlaCenja
klina (ova duzina zavisi od proizvodaca kablova i kotvi). Trajni gubici su posljedica
relaksacije u uzetu i te€enja u materijalu u duz slobodne deonice. Procijenjeni trajni gubici
su 20%.



Potrebna sila na presi (prije poCetka dodatnog zatezanja koje je jednako duzini uvlacenja

klina) e biti: N, = 450 x 0_19 ~ 500.0kN .

Za ANVELOPU opterecenja sila u kablu je: Zg =88TkN

Nosivost po tijelu sidra

Za usvojene kablove SPB SUPER 7@16, klase A,Y1770S7, iz programa ,IMS* prekidna
sila F, =1859.0kN . Maksimalna sila u kablu je u trenutku t, nakon izvodenja kompletne

potporne konstrukcije, zatezanja kablova do pocetne sile i nanoSenja mjerodavne
kombinacije opterecenja (kombinacija mirnih opterecenja) je N,, =Z,,, =887.00kN , sto

je oko 47% od prekidne sile. Usvojeni kablovi zadovoljavaju.

Nosivost po kontaktu kablova i injekcione mase

Pretpostavljena injekciona masa koja po C¢&vrsto¢i odgovara betonu C25/30- sa
karakteristo€nom ¢vrstocom na pritisak 30MPa. Usvojena dopustena vrijednost napona

prianjanja na kontaktu Celik-injekciona masa je t, =0.60MPa :O.OGOkI\%mZ .

U snopu od 7 zica jedna je u sredini snopa a ostalih Sest je oko nje. Povrsina kabla koja
je u kontaktu sa injekcionom masom, i efektivho u€estvuje u prenosu sile sa kabla na
injekcionu masu, jednaka je proizvodu obima kabla koji je u kontaktu sa injekcionom

masom i duZine sidri$ne deonice. O, =6x_x16xm =20.11cm

3
N, 887 o
Lk =0xt =~ =715.11cm=7.15m - potrebna duzina sidrenja iz uslova da ne
20.11x0.06

k r
dode do loma po spoju kabla sa injekcionom masom.

Napomena: za usvojeni raspored kablova u sidriSnoj deonici, kao Sto je prikazano na
grariCkom prilogu “Detalji prednapregnutog geotehnickog sidra” svi kablovi su u kontaktu
sa injekcionom masom pa je prethodni proracun na strani sigurnosti.

Nosivost po kontaktu oévrsle injekcione mase i okolnog tla
Za usvojeni precnik injekcione mase (pre¢nik buSotine) D =20cm=0.2m i dopusteni

napon prijanjanja na kontaktu ocvrsle injekcione mase i okolne stijene
1, =0.2MPa=0.02 kl\%mz , potrebna duzina sidrenja se moze odrediti iz izraza:
N

- 887 =687cm =6.87m
DXTEX‘Cp 20xm x0.02

I

Konacno: Usvojena duzina sidriSne deonice |, =8.0m.
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Ukupno: 21

BIRO M doo

BPoka MiraSevica 143, Podgorica,Crna Gora Tel: +382 69010098

Ulazni podaci - Konstrukcija

Izometrija
Sema nivoa
Naziv z [m] h [m] \ Naziv [ z[m] [ hm] |
[PLOCA 220  2.20] [TEMELJ | 0.00] |
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] u y[kN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [C25/30 \ 3.100e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.100e+7] 0.20]

S

etovi ploca

No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi povrSinskih oslonaca
Set K,R1 K,R2 K,R3
\ 1 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 |
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Izometrija

n

2

~
£ @& €
< N R
S} > S
n "
b o

d
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0.25.m

d

2.75

Nivo: TEMELJ [0.00 m]

.00

v _2

.00
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3.00

1.00

1 7777777777777777777777777777777777 - 00 25 T
2.20
L I e U U |
Ram: V_1
8 8
L -
1
2.20
L ———]]l ]

TR 5
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Ulazni podaci - Opterecéenje

LC Naziv LC Naziv
1 STALNO (g) 7 Komb.: 1.35xI+1.5xlI
2 KORISNO SAOBRACAJNO 8 Komb.: [+1.5xIlI
3 TLO 9 Komb.: [+1.5xII
4 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.05xI1I 10 |Komb.: 1.35xI
5 Komb.: [+1.5xI1+1.05xI1I 11 Komb.: |
6 Komb.: 1.35xI+1.5xI1I 12 |Komb.: [+l
Opt. 1: STALNO (g)
o~
2

1.00

.<$>

e}

=(—ﬁ—ﬁrr

0.25m

s

d

3.00

Nivo: PLOCA [2.20 m] -
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BIRO M doo

Opt. 2: KORISNQeSAOBRACAJNO

Nivo: PLOCA [2.20 m]

3.00

Opt. 3: TLO

d=0.25m

2.20
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Pritisak tla u stanju mirovanja

Povrsinsko opterecenje
Opterecenje 3: TLO

Wizard - Zemlja
Parametar Vrednost
h[m] 3.50
Y[kN/m3] 20.00
o[°] 30.00
Pritisak tla u stanju mirovanja

Pos:PROPUST 2X2.5 Ukupno: 21
BIRO
BPoka MiraSevica 143, Podgorica,Crna Gora Tel: +382 69010098
Opt. 3: TLO
8 8
q=13.00 d=025m q= 13.0C
e > 2.20
0 =3500 =
TE030T
o ~
Ram:V_2
Povrsinsko opterecenje
Opterecenje 3: TLO
Wizard - Zemlja
Parametar Vrednost
h[m] 3.50
Y[kN/m?] 20.00
[°] 30.00
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Staticki proracun

0% m
o

d

Opt. 6: 1.28xI+1.5xIlI

Nivo: TEMELJ [0.00 m]
Uticaji u plo¢i: max Mx= 17.05 / min Mx= -7.83 kNm/m

\7

.00

d=03.m
o

.00

Mx [kNm/m
-7.84
-3.92
0.00
3.41
6.82
10.23
13.64
17.05

L

OO/ AEEN

Opt. 6: 1.39xI+1.5xIlI
o~

0.25.m.

d=

.00

d=0.25m

.00

My [kNm/m]
-1.44

20000
IRT8ER
O ANEE

2.52




BIRO

Project:Canj

Page: 9/21

Pos:PROPUST 2X2.5

Ukupno: 21

BPoka MiraSevica 143, Podgorica,Crna Gora Tel: +382 69010098

BIRO M doo

Opt. 9:1e+1.5xII
o~

0.25.m.

d

B3
EiE
.00

.00

0.25.m

d=

0

Nivo: TEMELJ [0.00 m]
Uticaji u ploc¢i: max My= 2.83 / min My= -9.61 kNm/m -~

My [kNm/m]

-9.62
-7.70
-5.77
-3.85

a0 A
581
OO0 NNER

2.83

0.25.m.

d

Opt. %siyst.5xlI
Vi

.00

d=0.25m

.00

Mx [kNm/m]
-55.04
-44.03
-33.02
-22.02
-11.01
0.00
7.84
15.67

OO NEEN
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BIRO M doo

Opt. 9:1e+1.5xII
o~

37 \

o /
3

37

/

Nivo: PLOCA [2.20 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 83.37 / min Mx=-36.93 kNm/m

Mx [kNm/m]
-36.94
-18.47

0.00
16.67
33.35
50.02
66.70
83.37

=

OO/ AEEN

Opt. Qoig1.5x1

My [kNm/m]
-4.90

© o
= o
=]

OO NEEN

16.33
24.49
32.65
40.82
48.98
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Opt. 9: [+1.5xll
36.97 o 36,97 o
1 | A\WA b d.=0.25m A\WA 2

0
Ram: V_1
Uticaji u plo¢i: max My= 36.97 / min My= 15.41 kNm/m
Opt. 8: 1+1.5xI1I My [kNm/m]
-10.25
¢ o0
6.83
P |
= o 3.42-
1 = d=0.25m e D.00
3.70
7.41 %
.11 o
.81
-1 125 2.20
14.80 14.43 14.80
0 A/ Y/.0.30.m Y/
o -~ o~
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Opt. 8: 1+1.5xIlI Mx [KNm/m]

-1.83
-1 .22=
-0.61 ]

3 d4-0.25m & .00
]
L]
|

1.90 1.90
W/ d.=.0.30.m 2
Ram: V_1
Uticaji u ploci: max Mx= 1.90 / min Mx= -1.83 kNm/m
Opt. 8: [+1.5xIl Mx [kNm/m]

-1.90
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Opt. 8: 1+1.5xl1I

U
10/25 07 9.83
\V4 : 4

25 2.20

19
~J

Ram: V_2
Uticaji u plo¢i: max My= 10.25 / min My= -14.80 kNm/m
Opt. 9: [+1.5xII My [kNm/m]
-36.97

-15.78 -15.41 -15.78
\VA \Z A}
d5030Ty
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Dimenzionisanje (beton)

o,tla [kN/m?2]
61.20
61.82
62.45
63.07
63.70
00 64.32
64.95
65.57

Optsfgs 1+l
Vi

OO/ AEEN

0% m
o
d=0%.m

o

d

.00

Nivo: TEMELJ [0.00 m]
Uticaji u pov. osloncu: max o,tla= 65.56 / min g,tla= 61.21 kN/m?

0

Merodavno opterecegje: Kompletna Sema Aa - d.zona [cm?/m]

2 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), €25/30, S500H, a=4.50 cm 0.00 gy
| | 0.66 g

1.32
|

.00

0.25.m.

d

.00
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.00

0.25.m.

d=

0.25.m

22

d.

.00

Nivo: TEMELJ [0.00 m]

Merodavno opterecenje: Kompletna $ema Aa - g.zona [cm?2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), €25/30, S500H, a=4.50 cm .5.54-
L -2.77-

0.00

Aa - g.zona - max Aa,g= -5.54 cm?¥m -
Merodavno optereceftje: Kompletna $ema Aa - g.zona [cm?2/m]
2 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), €25/30, S500H, a=4.50 cm .5.54-
L -2.77-
0.00

.00

0.25.m.

d=

0.25.m

d

.00
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Nivo: TEMELJ [0.00 m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=30.0 cm

C25/30 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=4.5 cm)
Donja zona: S500H (a=4.5 cm)
Kompletna Sema opterec¢enja

Tacka 1

X=1.38 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xlI

Med = -59.56 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -2.217/25.000 %o
Ag1 = 5.54 cm?/m
Ad1 = 0.00 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)
Merodavna kombinacija:

Tacka 2

X=1.38 m; Y=2.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xll

Med = -56.49 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -2.130/25.000 %o
Ag1 = 5.25 cm?/m
Ad1 = 0.00 cm?m

Pravac 2: (¢=90°)
Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xIl

Med = -10.40 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.758/25.000 %o
Ag2 = 0.95 cm?m
Ad2 = 0.00 cm?m
Tacka 3

Pravac 2: (¢,=90°)
Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.05xI11

Med = 2.57 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.359/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 0.23 cm?m
Tacka 4

X=0.20 m; Y=0.20 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢=0°)
Merodavna kombinacija:

1.00x1+1.50xII

Med = -2.97 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.820/25.000 %o
Ag1 = 0.10 cm?m
Ad1 = 0.99 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)

1.35x1+1.50xI1 X=0.00 m; Y=0.20 m; Z=0.00 m Merodavna kombinacija:
Med = -0.74 kKNm Pravac 1: (¢=0°) 1.35x1+1.50xI1+1.05xl1I
Ned = 0.00 kN Merodavna kombinacija: Med = 2.93 kNm
eb/ea = -0.189/25.000 %o 1.35x1+1.50x11+1.05xIlI Ned = 0.00 kN
Ag2 = 0.07 cm?/m Med = 14.36 kNm eb/ea = -0.385/25.000 %o
Ad2 = 0.00 cm?/m Ned = 0.00 kN Ag2 = 0.00 cm?/m
eb/ea =-0.907/25.000 %o Ad2 = 0.27 cm?m
Ag1l = 0.00 cm?/m
Ad1 = 1.31 cm?m
Merodavno opterecenje: Kompletna Sema Aa - g.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), €25/30, S500H, a=4.50 cm _3.27-
-1 .64-
0.00
T
T
.00
| : o
Il | :
| st 2
| TS T H
| | i
| | | |
.00
H
1
Nivo: PLOCA [2.20 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -3.26 cm*m -
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Merodavno opterecenje: Kompletna Sema Aa - d.zona [cm?/m]
2 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), €25/30, S500H, a=4.50 cm L o,oo-
5.14-
10.28
.00
S N o |
3
.00
oW e e —— |l
i Nivo: PLOCA [2.20 m]
o‘ Aa - d.zona - max Aa,d= 10.27 cm¥m :
| Merodavno opterecenje: Kompletna Sema | Aa - d.zona [cm?/m]
2 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), €25/30, S500H, a=4.50 cm P o.oo-
5.14-
10.28

.00




BIRO

Project:Canj

Page: 18/21

Pos:PROPUST 2X2.5

Ukupno: 21

BIRO M doo
BPoka MiraSevica 143, Podgorica,Crna Gora Tel: +382 69010098

Nivo: PLOCA [2.20 m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=25.0 cm

C25/30 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=4.5 cm)
Donja zona: S500H (a=4.5 cm)
Kompletna Sema opterec¢enja

Tacka 1

X=0.00 m; Y=1.00 m; Z=2.20 m
Pravac 1: (¢=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.05xlll

Tacka 2

X=0.20 m; Y=2.00 m; Z=2.20 m
Pravac 1: (¢=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.05xlll

Med = -20.17 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea =-1.431/25.000 %o
Ag1 = 2.31 cm?m
Ad1 = 0.00 cm?m

Pravac 2: (¢=90°)
Merodavna kombinacija:

Tacka 3

X=1.38 m; Y=1.00 m; Z=2.20 m
Pravac 1: (¢=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xII

Med = 85.42 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -3.500/18.116 %o
Ag1= 0.05 cm?m
Ad1 = 10.27 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)
Merodavna kombinacija:

Med = -28.41 kNm 1.35x1+1.50x11+1.05xl1 1.35x1+1.50xlI
Ned = 0.00 kN Med = -5.59 kNm Med = 49.29 kNm
eb/ea = -1.784/25.000 %o Ned = 0.00 kN Ned = 0.00 kN
Agl = 3.26 cm?m eb/ea = -0.685/25.000 %o eb/ea = -2.703/25.000 %o
Ad1 = 0.00 cm?/m Ag2 = 0.63 cm?m Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 0.00 cm?m Ad2 = 5.75 cm?/m
Pravac 2: (¢=90°)
Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.05xI11
Med = -3.46 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.529/25.000 %o
Ag2 = 0.39 cm?m
Ad2 = 0.00 cm?m
Merodavno opterec¢enje: Kompletna Sema Aa - d.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500H, a=4.50 cm 0.00-
1.83-
3.65
8 8
1 4 d=0.25m :
\
N 2.20
0
o -~ o~
Ram: V_1
Aa - d.zona - max Aa,d= 3.64 cm*m
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d=0.30m

Merodavno opterecenje: Kompletna $ema Aa - g.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500H, a=4.50 cm 0.70pm
-0.35-
0.00
o (=]
b d=0.25m 2
1 rrr T TTT
s
1 2.20
| T
d=030m
o -~ ~
Ram: V_1
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.69 cm?m

Merodavno opterecenje: Kompletna $ema Aa - g.zona [cm?/m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500H, a=4.50 cm 0.70gm

-0.35-

0.00
o o
S d=0.25m 2
ot @3 -
7 rmr T TTT
)
¥ 2.20
| T
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Ram:V 1

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=25.0 cm

C25/30 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=4.5 cm)
Donja zona: S500H (a=4.5 cm)
Kompletna Sema opterec¢enja

Tacka 1

X=0.00 m; Y=1.80 m; Z=1.20 m
Pravac 1: (¢=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xll

Med = 5.22 kNm
Ned = -8.19 kN
eb/ea = -0.776/25.000 %o
Ag1 = 0.17 cm?m
Ad1 = 0.44 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)
Merodavna kombinacija:

Tacka 2

X=0.00 m; Y=0.20 m; Z=1.20 m
Pravac 1: (¢=0°)

Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xll

Med = 1.17 kNm
Ned = 0.43 kN
eb/ea = -0.354/25.000 %o
Ag1 = 0.07 cm?m
Ad1 = 0.12 cm?m

Pravac 2: (¢=90°)
Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xIl

Med = 27.68 kNm
Ned = -90.73 kN
eb/ea = -2.266/25.000 %o
Ag2 = 0.69 cm?m
Ad2 = 1.83 cm?m
Tacka 3

Pravac 2: (¢,=90°)
Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xlI

Med = 34.60 kNm
Ned = -105.67 kN
eb/ea = -2.415/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 2.57 cm?m
Tacka 4

X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=2.00 m
Pravac 1: (¢=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.50x11+1.05xIl1

Med = -0.09 kNm
Ned = 13.14 kN
eb/ea = -0.020/25.000 %o
Ag1 = 0.17 cm?/m
Ad1 = 0.14 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)

1.35x1+1.50xI1 X=0.00 m; Y=1.20 m; Z=2.00 m Merodavna kombinacija:
Med = 26.85 kKNm Pravac 1: (¢=0°) 1.35x1+1.50xI1+1.05xl1I
Ned = -100.82 kN Merodavna kombinacija: Med = 30.93 kNm
eb/ea = -2.239/25.000 %o 1.35x1+1.50x11+1.05xIll Ned = 6.21 kN
Ag2 = 0.61 cm?/m Med = 7.24 kNm eb/ea = -1.870/25.000 %o
Ad2 = 1.61 cm?m Ned = -13.01 kN Ag2 = 0.00 cm?/m
eb/ea = -0.850/25.000 %o Ad2 = 3.64 cm?m
Ag1l = 0.00 cm?/m
Ad1 = 0.64 cm?m
Usvojena@armatura Aa - g.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), €25/30, S500H, a=4.50 cm .3.27-
-1 .64-
0.00
.00
13 L £
[ N2 <
'S 'VS‘ k> ?
'g gé\« o
.00
Nivo: PLOCA [2.20 m]
Aa - g.zona -
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Usvojena@armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), €25/30, S500H, a=4.50 cm

.00

Nivo: PLOCA [2.20 m]

Aa - d.zona

Aa - d.zona [cm?/m]

0.00
5.14-

10.28-

Merodavno opterecegje: Kompletna Sema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500H

.00




DOKAZNICA MJERA

ZID 51-55 desnc

sr. razmak Filter sloj Tampon sloj Libazni sloj Izrada nasipa Izrada iskopa Beton
Broj . .
Broj .. .. . zapremin
kampad . duZina [PovrSina u| zapremina .. .. .. .. ..
profila povrsina a povrSina | kubatura | povrSina [ kubatura | povrSina | kubatura |povrsina| kubatura
e kampada pp kampade
kampade
1 1 0,67 3,33 0,40 2,00 0,20 1,00 2,98 14,92 4,83 24,13 1,71 8,53
2 1 0,96 4,82 0,48 2,40 0,24 1,20 6,63 33,16 9,10 45,50 2,43 12,13
3 1 0,96 3,07 0,48 1,53 0,24 0,76 6,48 20,59 8,92 28,35 2,45 7,78
4 1 0,67 2,00 0,40 1,20 0,20 0,60 6,95 20,86 9,20 27,59 1,71 5,12
ZID 59-63 desnc
Broi sr. razmak Filter sloj Tampon sloj Libazni sloj Izrada nasipa Izrada iskopa Beton
! Broj .. .. . zapremin
kampad . duZina [PovrSina u| zapremina .. .. .. .. ..
profila povrsina a povrsina | kubatura | povrSina [ kubatura | povrSina | kubatura |povrSina| kubatura
e kampada pp kampade
kampade
1 2 0,56 2,82 0,36 1,80 0,18 0,90 2,86 14,43 4,55 22,83 1,47 7,33
0,36 0,18 2,91 4,58 1,47
2 1 2,82 0,36 1,80 0,18 0,90 2,55 12,75 4,23 21,16 1,47 7,33
0,36 0,18 2,61 4,64 1,47
3 3 3,65 0,36 2,33 0,18 1,17 2,47 10,68 4,48 29,00 1,47 9,50
0,36 0,18 2,33 4,31 1,47
ZID 65-70 desnc
Broj Broj | sr.razmak Filter sloj Tampon sloj Libazni sloj Izrada nasipa Izrada iskopa Beton
kampad | profila| kampada | povrSina | zapremina | povrsina [zapremingd povrsina | kubatura | povrsina | kubatura | povrSina | kubatura |povrsina| kubatura
1 2 1,36 5,57 0,44 1,81 0,22 0,90 9,80 36,14 13,45 51,08 1,78 7,33
1,36 0,44 0,22 7,79 11,41 1,78




2 1 6,78 0,44 2,21 0,22 1,10 7,20 36,01 10,40 51,99 1,78 8,92
3 1 6,78 0,44 2,21 0,22 1,10 7,37 36,87 9,65 48,24 1,78 8,92
4 1 3,30 0,35 1,75 0,18 0,89 2,91 14,57 4,40 22,01 1,33 6,67
5 1 3,30 0,35 1,75 0,18 0,89 2,98 14,92 4,48 22,40 1,33 6,67
6 2 3,30 0,35 1,75 0,18 0,89 3,25 16,55 4,76 24,12 1,33 6,67
0,35 0,18 3,37 4,89 1,33
7 1 3,30 0,35 1,75 0,18 0,89 3,50 17,52 5,45 27,24 1,33 6,67
8 2 3,30 0,35 1,75 0,18 0,89 3,50 17,79 245 28,37 1,33 6,67
0,35 0,18 3,61 5,90 1,33
0,35 0,18 2,93 4,73 1,33
9 3 4,15 0,35 2,21 0,18 1,12 3,09 16,45 4,66 26,45 1,33 8,40
0,35 0,18 1,81 3,21 1,33
10 1 2,76 0,28 1,55 0,14 0,79 2,20 12,14 4,00 22,09 1,01 5,58
ZID 81-87
Broj Broj | sr.razmak Filter sloj Tampon sloj Libazni sloj Izrada nasipa Izrada iskopa Beton
kampad | profila| kampada povrsina [zapreming povrsina | kubatura povrsina| kubatura
1 2 4,83 0,48 2,40 0,24 1,20 10,33 43,08 14,16 61,39 2,43 12,13
0,48 0,24 6,91 10,40 2,43
2 2 4,83 0,48 2,40 0,24 1,20 2,12 28,68 4,71 44,28 2,43 12,13
0,48 0,24 9,35 13,00 2,43
ZID 95-96 desnc
Broj sr. razmak Filter sloj Tampon sloj Libazni sloj Izrada nasipa Izrada iskopa Beton
Broj .. .. . zapremin
kampad . duZina [PovrSina u| zapremina .. .. .. .. ..
profila povrsina a povrsina | kubatura [ povrsSina [ kubatura | povrSina | kubatura |povrsinal kubatura
e kampada pp kampade
kampade
1 2 0,25 1,25 0,20 1,00 0,10 0,50 0,73 3,68 1,58 7,97 0,60 3,00
0,25 0,20 0,10 0,74 1,61 0,60
2 1 0,25 1,25 0,20 1,00 0,10 0,50 0,81 4,03 1,69 8,46 0,60 3,00




3 1 0,25 1,25 0,20 1,00 0,10 0,50 0,90 4,49 1,81 9,06 0,60 3,00
4 1 0,25 0,81 0,20 0,65 0,10 0,32 1,01 3,28 1,97 6,39 0,60 1,94
ZID 97-119 lijev
Broj Broj | sr.razmak Filter sloj Tampon sloj Libazni sloj Izrada nasipa Izrada iskopa Beton
kampad | profila| kampada | povrsina | zapremina | povrsina [zapreming povrsina | kubatura | povrSina | kubatura povrsina | kubatura [povrsSina| kubatura
1 2 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 23,82
2,02 5,77 28,84 4,76
2 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 23,82
3 1 2,02 5,77 28,84 4,76
4 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 2,02 5,77 28,84 4,76 23,82
5 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 2,02 5,77 28,84 4,76 23,82
6 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 2,02 5,77 28,84 4,76 23,82
7 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 2,02 5,77 28,84 4,76 23,82
8 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 2,02 5,77 28,84 4,76 23,82
9 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,60 7,44 37,21 6,36 31,81
10 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,78 7,94 39,68 6,86 34,28
11 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,85 8,15 40,77 7,07 35,37
12 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,85 8,15 40,77 7,07 35,37
13 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,85 8,15 40,77 7,07 35,37
14 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,85 8,15 40,77 7,07 35,37
15 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,85 8,15 40,77 7,07 35,37
16 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,85 8,15 40,77 7,07 35,37
17 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,85 8,15 40,77 7,07 35,37
18 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,77 7,92 39,60 6,84 34,20
19 1 0,60 3,00 0,32 1,60 0,16 0,48 2,56 7,31 36,57 6,23 31,17
20 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 2,15 6,15 30,75 5,15 25,73
21 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 2,05 5,86 29,32 4,86 24,29
22 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 1,94 5,55 27,77 4,55 22,75
23 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 1,83 5,22 26,09 4,21 21,06
24 1 0,60 3,00 0,27 1,35 0,14 0,41 1,30 3,72 18,59 2,71 13,56
c 2 0,64 7 79 0,16 n 70 3,31 2,24 11 929




- “ e 0,27 1,35 0,16 o 1,16 2,88 16554 | 224 | "7
0,16 2,65 1,84
26 2 1,81 0,78 9,24
0,27 1,35 0,16 0,93 2,35 13,27 1,84
ZID 119-126 des
Broj sr. razmak Filter sloj Tampon sloj Libazni sloj Izrada nasipa Izrada iskopa Beton
Broj .. .. . zapremin
kampad ; duzina [PovrSina u| zapremina .. Y. o .. .
profila povrsina a povrsina | kubatura | povrSina | kubatura povrsina | kubatura [povrsSina| kubatura
e kampada pp kampade
kampade
1 2 0,50 2,50 0,28 1,42 0,14 0,70 4,11 20,19 6,23 30,58 1,04 5,18
0,28 0,14 3,96 6,00 1,04
2 2 2,50 0,28 1,42 0,14 0,70 3,44 17,70 245 27,77 1,04 5,18
0,28 0,14 3,64 5,65 1,04
3 2 2,50 0,28 1,42 0,14 0,70 3,61 18,40 2,65 28,65 1,04 5,18
0,28 0,14 3,75 5,81 1,04
4 1 2,50 0,28 1,42 0,14 0,70 3,75 18,73 5,81 29,04 1,04 5,18
5 1 2,50 0,28 1,42 0,14 0,70 4,56 22,82 6,65 33,23 1,04 5,18
ZID 132-156
Broj sr. razmak Filter sloj Tampon sloj Libazni sloj Izrada nasipa Izrada iskopa Beton
Broj .. .. . zapremin
kampad ; duzina [PovrsSina u| zapremina .. Y. Y. Y. .
profila povrsina a povrsina | kubatura | povrSina | kubatura povrsina | kubatura [povrsSina| kubatura
e kampada pp kampade
kampade
1,27 0,43 0,28
1 3 8,87 0,43 2,98 0,28 1,95 4,76 67,99 9,71 67,99
0,43 0,28
Z51 1 0,24 0,12 2,55 10,20 1,50 10,20
0,24 0,12 1,50
0,24 0,12 1,50
7&0 [ 11 20 0’24 g A7 0’12 2 71 (o2 =4 =4 24 7N 1’50 214 N




11,00

I,

1

0,09

94,2u

94,uU

783 2
Zi4 2
2 1
3 1
4 1
5 1
6 1
7 1
8 1
9 1
10 1
11 2
SIPOVI

0,24 0,12 1,50
0,24 0,12 1,50
0,24 0,12 1,50
4,27 0,24 2,05 0,12 1,03 3,21 12,83 1,50 12,83
0,24 0,12 1,50
7,04 0,24 3,38 0,12 1,69 1,06 21,15 1,50 21,15
0,24 0,12 1,50
5,60 0,58 2,90 0,29 1,45 0,71 14,15 2,83 14,15
5,60 0,58 2,90 0,29 1,45 0,71 14,15 2,83 14,15
5,60 0,58 2,90 0,29 1,45 0,71 14,15 2,83 14,15
5,60 0,58 2,90 0,29 1,45 0,71 14,15 2,83 14,15
5,60 0,58 2,90 0,29 1,45 0,71 14,15 2,83 14,15
5,60 0,58 2,90 0,29 1,45 0,71 14,15 2,83 14,15
5,60 0,58 2,90 0,29 1,45 0,71 14,15 2,83 14,15
5,60 0,58 2,90 0,29 1,45 0,71 14,15 2,83 14,15
7,61 0,58 3,94 0,29 1,97 0,96 19,24 2,83 19,24
3,57 0,39 1,95 9,20 1,00 0,39 7,81 1,56 7,81
0,39 0,20 1,56
0,50 143,77 0,50 143,77
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Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

Opétina Bar

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

SAOBRACAJINICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026,1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013 /6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/111023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2, 1048 /1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici

Glavni inzenjer:
Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

NAPOMENA:
e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30

e  Armatura: BS00B

e  Zastitni sloj: crom=50mm

Odgovorni inZzenjer: J N GLAVNI PRO]EKAT
Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad. [
Saradnici: Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:
BOSKO GLUSICA, dipl.inz.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT R=1:100
SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad. - KONSTRUKCIJA ’
VLADIMIR DELJA, dipl.inz.grad. Srioa -

" . rilog: Br. priloga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad. ) o
ALEKSANDRA PESIC, bsc. grad. Situacioni plan - POS Z51-Z55 1

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.

Datum revizije i M.P




Poprecni presjeci - POS Z51-255
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NAPOMENA:
e Fundiranje potpornih ziodva vrsiti u dobrom tlu. U slucaju da se
tokom iskopa ne dode do dobrog tla, izvrsiti zamjenu materijala.

NAPOMENA:

e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30

e  Armatura: BSOOB

e Zastitni sloj: crom=50mm

PROJEKTANT:

BIRO
“BIRO M” d.o.o0.

Doka MiraSevica 143, Podgorica, Crna Gora

INVESTITOR:
Opétina Bar
Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424

email: opstinabar@bar.me

Obijekat:

SAOBRACAJINICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Dijelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026, 1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013 /6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/1i1023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722,/2, 1048,/1, 1046/1, 1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2, ~ 1044/1,

1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278/ 64 KO Misici

Glavni inZenjer:
Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad

Odgovorni inzenjer: N
Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad. /V A

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Saradnici:

BOSKO GLUSICA, dipl.inz.grad.
SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad.
VLADIMIR DELJA, dipl.inz.grad.
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad.
ALEKSANDRA PESIC, bsc.grad.

Dio tehnicke dokumentacije:

GRADEVINSKI PROJEKAT
- KONSTRUKCIJA

Razmijera:

R=1:100

Prilog:
Popre¢ni presjeci - POS Z51-7255

Br. priloga:
2

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.

Datum revizije i M.P




Poduzni profil - POS Z51-Z255

NAPOMENA:

e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:

e  Klasa betona: C25/30
) Armatura: BSO0B
e  Zatitni sloj: cnom=50mm

IMMELS

PROJEKTANT:

“BIRO M” d.o.o.

Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

INVESTITOR:

Opétina Bar

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:
SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA

MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026,1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013 /6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/111023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2, 1048 /1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici

Glavni inzenjer:
Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
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NAPOMENA:

e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30

e  Armatura: BSO0OB

e  Zatitni sloj: Crom=50mm

PROJEKTANT:

] E—

Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

INVESTITOR:
Opétina Bar
Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar
tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026,1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013 /6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/111023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2, 1048/1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici

Glavni inzenjer:
Simeun Matovi¢, diplinz.grad

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

Odgovorni inzenjer: 1 GLAVNI PRO]EKAT
Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad. SN
Saradnici: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:
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MILICA KNEZEVIC, bsc.grad.
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Bars - specification
mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [(m]
POS 751-Z55 - kampada 1 (1 kom)
w0
1 3 ~ 10 5.65 20 113.00
490
o
2 IS ® 10 5.40 11 59.40
490
190
3 3 © 14 2.65 25 66.25
<
o
(32)
e}
4 191 ¥ 14 2.66 50 133.00
e
190
200
5 o 14 2.20 25 55.00
N
o
6 ~ 14 2.00 25 50.00
160
125
7 B 14 2.57 25 64.25
w0
100 100
POS 7Z51-755 - kampada 2 (1 kom)
o
1 3 0 10 5.75 24 138.00
490
o
2 g| N 10 5.50 15 82.50
490
230
3 g‘ o 14 3.15 25 78.75
[Ye)
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[sp]
B
4 230 14 3.15 50 157.50
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6 © 14 2.50 25 62.50
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Bars - specification
mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [(m]
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Bars - specification

mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [(m]
125
5 S 14 2.42 15 36.30
~ % 85
[Te}
6 S’,| ~ 8 3.65 20 73.00
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Bars - recapitulation

[%] Ign Unit weight Weight
[mm] [m] [kg/m’] [kg]
B500B

8 110.40 0.40 43.61

10 542.42 0.62 334.67

12 0.00 0.89 0.00

14 1304.95 1.21 1578.99

16 0.00 1.58 0.00
Total (B500B) 1957.27
Total 1957.27

ArmCAD 7 [Build 7052]

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs




Meshes - specification
Item Mesh type B L n Unit weight Total weight Remark
[cm] [cm] [kg/m2] [kg]
POS 751-Z55 - kampada 1 (1 kom)
1-1 Q-188 205 500 1 2.96 30.34
Total 30.34
POS Z51-Z55 - kampada 2 (1 kom)
1-1 Q-188 215 280 2 2.96 35.64
1-2 Q-188 160 280 1 2.96 13.26
Total 48.90
POS Z51-755 - kampada 3 (1 kom)
1-1 Q-188 215 280 1 2.96 17.82
1-2 Q-188 148 280 1 2.96 12.25
Total 30.07
POS Z51-Z55 - kampada 4 (1 kom)
1-2 Q-188 205 300 1 2.96 18.20
Total 18.20

ArmCAD 7 [Build 7052]

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs




Meshes - recapitulation

Mesh type B L n Unit weight Total weight of whole tables Net installed weight
[cm] [cm] [kg/m2] [kal [kal
Q-188 215 605 5 2.96 192.51 127.42
Total 192.51 127.42

ArmCAD 7 [Build 7052] Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs
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“BIRO M” d.o.o.

Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

Opétina Bar

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

SAOBRACAJINICA OD RASKRSNICE SA

MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026,1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013 /6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/111023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2,1048/1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici

Glavni inzenjer:
Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

NAPOMENA:
Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

Odgovorni inZzenjer: I /, GLAVNI PRO]EKAT
Mr IVAN MRDAK, diplinZgrad. /M
Saradnici: Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:
BOSKO GLUSICA, dipl.inz.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT R=1:100
SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad. - KONSTRUKCIJA
VLADIMIR DELJA, dipl.inz.grad. Srioa __

" . rilog: Br. priloga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad. ) o
ALEKSANDRA PESIC, bsc. grad. Situacioni plan - POS Z59-Z63 6

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
Klasa betona: C25/30

Armatura: BS0O0B

Zastitni sloj: crom=50mm

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.

Datum revizije i M.P
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Poduzni profil - POS Z59-Z63
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NAPOMENA:

e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:

e  Klasa betona: C25/30
° Armatura: BS00B
e  Zastitni sloj: crom=50mm
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PROJEKTANT:

“BIRO M” d.o.o.

Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

INVESTITOR:
Opétina Bar

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

SAOBRACAJINICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026,1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013/6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/1 i 1023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/ 3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2,1048/1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 1 1278/ 64 KO Misici

Glavni inzenjer:
Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

Odgovorni inzenjer: N GLAVNI PRO]EKAT
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NAPOMENA:

e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30

e  Armatura: BS00B

e  Zastitni sloj: crom=50mm
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NAPOMENA:
e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta
MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30
e  Armatura: BS0O0B
e  Zastitni sloj: crom=50mm
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Bars - specification
mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [m]
POS 759-763 - kampade 1i 2 (2 kom)
170
1 =4 o 14 2.40 50 120.00
<
o
[sp]
o
2 ~ 14 2.40 100 240.00
170
ST
170
o
3 & N 10 5.60 36 201.60
490
o
4 < ® 10 5.40 20 108.00
490
175
5 o 14 1.95 50 97.50
N
o
6 ~ 14 1.75 50 87.50
135
103
7 P> 14 2.15 50 107.50
<
80 80
POS 759-763 - kampada 3 (1 kom)
170
1 =4 o 14 2.40 32 76.80
<
o
™
o
2 ~ 14 2.40 64 153.60
170
ST
170
o o
3 ® ~ 10 7.09 18 127.62
639
o
4 8 ® 10 6.89 10 68.90
639
175
5 o 14 1.95 32 62.40
N
o
6 ~ 14 1.75 32 56.00
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Bars - specification

mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [(m]
100
7 ) 14 212 32 67.84
<t
80 80
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Bars - recapitulation

[%] Ign Unit weight Weight
[mm] [m] [kg/m’] [kg]
B500B

8 0.00 0.40 0.00

10 506.12 0.62 312.28

12 0.00 0.89 0.00

14 1069.14 1.21 1293.66

16 0.00 1.58 0.00
Total (B500B) 1605.94
Total 1605.94

ArmCAD 7 [Build 7052]

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



Meshes - specification

Item Mesh type B L n Unit weight Total weight Remark
[cm] [cm] [kg/m2] [kl

POS 759-763 - kampade 1i 2 (2 kom)

| | Q-188 | 215| 605| 2| 2.96| 77.00|

Total 77.00

POS 759-763 - kampada 3 (1 kom)

| | Q-188 | 215| 605| 1| 2.96| 38.50|

Total 38.50

ArmCAD 7 [Build 7052] Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs



Meshes - recapitulation

Mesh type B L n Unit weight Total weight of whole tables Net installed weight
[cm] [cm] [kg/m2] [kal [kal
Q-188 215 605 3 2.96 115.51 115.51
Total 115.51 115.51

ArmCAD 7 [Build 7052] Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs
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Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

INVESTITOR:

Opétina Bar

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424

email: opstinabar@bar.me
Objekat: Lokacija:
3 Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
¢ SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA 1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1,1029/3, 10292, 1026, 1023
o N K v oénosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 100?/2, 1013/§ odr.\osno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/ 25 odnosno
N + O ¢ MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ Y I T Y Tt T
o o c) r 1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici
5 |O ‘8_)) m( Glavni inzenjer: Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
o . Simeun Matovié, dipl.inz.grad
_‘\-2 ~ 8 Odgovorni inzenjer: P & \/L GLAVNI PRO]EKAT
: Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad. /\/
i Saradnici: Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:
BOSKO GLUSICA, dipl.inZ.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT -
SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad. - KONSTRUKCIJA R=1:100
VLADIMIR DELJA, dipl.ini.grad. ._ —
" . Prilog: Br. priloga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad. . o
NAPOMENA: ALEKSANDRA PESIC, bsc.grad. Situacioni plan - POS Z65-273 11
e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta , , _
Datum izrade i M.P Datum revizije i M.P
MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:

e  Klasa betona: C25/30
) Armatura: BSOOB
e Zatitni sloj: crom=50mm
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Poprecni presjeci - POS Z65-Z73
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Poduzni profil - POS Z65-Z73
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e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta
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Plan armature - POS Z65-7273
Kampada 1; L=4.11m
Tip zida H=3.5m
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Prikaz rasporeda kampada u osnovi

e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30

. Armatura: BSOOB

e  Zastitni sloj: crom=50mm
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Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica, Crna Gora

Opéstina Bar
Bulevar revolucije 1, 85 000 bar

email: opstinabar@bar.me

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424

Objekat:

SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CAN]J

Lokacija:

1045/2, 989, 993, 1043 1 1278 /64 KO Misici
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Bars - specification
mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [(m]
POS Z65-Z70 - kampada 1 (1 kom)
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Bars - specification
mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [(m]
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Bars - specification

mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [(m]
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Bars - recapitulation

[%] Ign Unit weight Weight
[mm] [m] [kg/m’] [kg]
B500B

8 0.00 0.40 0.00

10 4110.64 0.62 2536.26

12 0.00 0.89 0.00

14 1138.20 1.21 1377.22

16 0.00 1.58 0.00
Total (B500B) 3913.49
Total 3913.49

ArmCAD 7 [Build 7052]

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



Meshes - specification

Item Mesh type B L n Unit weight Total weight Remark
[cm] [cm] [kg/m2] [kl

POS Z65-Z70 - kampada 1 (1 kom)

1-1 Q-188 215 311 1 2.96 19.80
-2 Q-188 215 310 1 2.96 19.74
Total 39.54

POS 765-Z270 - kampade 2 i 3 (2 kom)

I-1 Q-188 215 311 2 2.96 39.56
1-2 Q-188 215 310 2 2.96 39.46
1-3 Q-188 160 309 2 2.96 29.34
Total 108.36

POS 765-Z70 - kampade 4-8 (5 kom)

I-1 | Q-188 | 215| 499| 5| 2.96| 158.89|

Total 158.89

POS Z65-70 - kampada 9 (1 kom)

| | Q-188 | 215| 605| 1| 2.96| 38.50|

Total 38.50

ArmCAD 7 [Build 7052] Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs



Meshes - recapitulation

Mesh type B L n Unit weight Total weight of whole tables Net installed weight
[cm] [cm] [kg/m2] [kal [kal
Q-188 215 605 14 2.96 539.03 344.52
Total 539.03 344.52

ArmCAD 7 [Build 7052] Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs
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BIRO
“BIRO M” d.o.0.

Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar
tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

Lokacija:
Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,

SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ
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dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/1 i 1023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,

NAPOMENA:
e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30

e  Armatura: BS00B

e  Zastitni sloj: crom=50mm
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1044/2, 1044/3, 1045/1,1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici
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PoprecCni presjeci - POS Z81-Z287

e Fundiranje potpornih ziodva vrsiti u dobrom tlu. U slucaju da se
tokom iskopa ne dode do dobrog tla, izvrsiti zamjenu materijala.
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NAPOMENA:

e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:

° Klasa betona: C25/30
e  Armatura: BSOOB

e  Zaititni sloj: chom=50mm

BIRO

PROJEKTANT:
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INVESTITOR:
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VLADIMIR DELJA, dipl.inz.grad. Srioa: -

. . rilog: Br. priloga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad. - o
ALEKSANDRA PESIC, bsc.grad. Poprecni presjeci - POS Z81-Z87 17

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.
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Poduzni profil - POS Z81-Z87

NAPOMENA:

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:

Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta
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e  Klasa betona: C25/30
e  Armatura: BSO0B
e Zastitni sloj: crom=50mm
PROJEKTANT: | INVESTITOR:
Opétina Bar

1] —

Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar
tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

SAOBRACAJINICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026,1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013 /6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/111023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2,1048/1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici

Glavni inzenjer:
Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

Odgovorni inZzenjer: 1o GLAVNI PRO]EKAT

Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad. /M

Saradnici: Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:
BOSKO GLUSICA, dipl.inz.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT

SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad. - KONSTRUKCIJA R=1:100
VLADIMIR DELJA, ’dipl.inz. grad. Priog 51 prioga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad. o )

ALEKSANDRA PESIC, bsc.grad. Poduzni profil - POS Z81-Z87 18

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.

Datum revizije i M.P




Plan oplate - POS Z81-Z87
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e  Klasa betona: C25/30
) Armatura: BS00B
e  Zastitni sloj: crom=50mm

e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:

IMMIELS

PROJEKTANT:

“BIRO M” d.o.o0.
Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

INVESTITOR:

Opétina Bar

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026,1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013 /6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/1 i1023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2, 1048 /1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici

Glavni inzenjer:
Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad

Odgovorni inzenjer:

Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad.

;1‘ M

JYW

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Saradnici:

BOSKO GLUSICA, dipl.inz.grad.
SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad.
VLADIMIR DELJA, dipl.inZ.grad.
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad.
ALEKSANDRA PESIC, bsc.grad.

GLAVNI PROJEKAT

Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
GRADEVINSKI PROJEKAT R=1:100
- KONSTRUKCIJA

Prilog: Br. priloga:
Plan oplate - POS Z81-Z87 19

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.

Datum revizije i M.P




Plan armature - POS Z81-Z87
Kampada 1; L=6.46m
Tip zida H=3.4m
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Prikaz rasporeda kampada u osnovi

Plan armature - POS Z81-7Z87
Kampada 2; L=3.43m
Tip zida H=3.4m
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NAPOMENA:
e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta
MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30
. Armatura: BSOOB
e Zastitni sloj: crom=50mm
PROJEKTANT: | INVESTITOR:
Opétina Bar

1T E———

Poka Mirasevic¢a 143, Podgorica, Crna Gora

Bulevar revolucije 1, 85 000 bar
tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:
SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA

MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CAN]J

Lokacija:
Dijelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026, 1023 odnosno 1023/1
11023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013/6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno dio kat. parcele br.
1009/2, kat.parcele 1023/1 1 1023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815, 811, 816, 812, 817, 813,
2730, 985, 2722/2,1048/1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2, 1044/1, 1044/2, 1044/3, 1045/1,
1045/2, 989, 993, 1043 i 1278/ 64 KO Misici

Glavni inZenjer:
Simeun Matovi¢, dipl.inZ.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Odgovorni inzenjer: | y GLAVNI PRO]EKAT

Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad. /M

Saradnici: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
BOSKO GLUSICA, dipl.inz.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT R1:50
SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad. - KONSTRUKCIJA :
VLADIMIR DELJA, dipl.inz.grad. Prilog: B prioga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad. ' R
ALEKSANDRA PESIC, bsc.grad. Plan armature - POS Z81-787 20

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.

Datum revizije i M.P




Bars - specification
mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [(m]
POS Z81-Z87 - kampada 1 (1 kom)
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Bars - specification

mark shape and measures (0] Ig n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [(m]
o
7 3 0 10 4.15 24 99.60
330

ArmCAD 7 [Build 7052] Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs



Bars - recapitulation

[%] Ign Unit weight Weight

[mm] [m] [kg/m’] [kg]
B500B

8 0.00 0.40 0.00

10 429.54 0.62 265.03

12 0.00 0.89 0.00

14 0.00 1.21 0.00

16 845.24 1.58 1335.48
Total (B500B) 1600.51
Total 1600.51

ArmCAD 7 [Build 7052]

Registered to Biro M

Radimpex - www.radimpex.rs



Meshes - specification

Item Mesh type B L n Unit weight Total weight Remark
[cm] [cm] [kg/m2] [kl

POS Z81-Z87 - kampada 1 (1 kom)

| | Q-188 | 215| 605| 2| 2.96| 77.00|

Total 77.00

POS Z81-Z87 - kampada 2 (1 kom)

| | Q-188 | 215| 605| 1| 2.96| 38.50|

Total 38.50

ArmCAD 7 [Build 7052] Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs



Meshes - recapitulation

Mesh type B L n Unit weight Total weight of whole tables Net installed weight
[cm] [cm] [kg/m2] [kal [kal
Q-188 215 605 3 2.96 115.51 115.51
Total 115.51 115.51

ArmCAD 7 [Build 7052] Registered to Biro M Radimpex - www.radimpex.rs



PROJEKTANT:

] E—

Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

INVESTITOR:

Opétina Bar

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:
Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026,1023
odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013 /6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/1 i 1023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,

NAPOMENA:
e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30

e  Armatura: BS00B

e  Zastitni sloj: crom=50mm

811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2, 1048/1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1,1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici
Glavni inzenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad
Odgovorni inzenjer: GLAVNI PRO]EKAT
Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad. /V "
Saradnici: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:
BOSKO GLUSICA, dipl.inZ.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT R=1:100
SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad. - KONSTRUKCIJA '
VLADIMIR DELJA, dipl.inz.grad. . —
v 2 Prilog: Br. priloga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad. ) o
ALEKSANDRA PESIC, bsc.grad. Situacioni plan - POS Z95-296 21

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.

Datum revizije i M.P




Poprecni presjeci - POS Z95-Z296
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NAPOMENA:
e Fundiranje potpornih ziodva vrsiti u dobrom tlu. U slucaju da se
tokom iskopa ne dode do dobrog tla, izvr$iti zamjenu materijala.
NAPOMENA:
e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta
MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30
e  Armatura: BS00B
e  Zatitni sloj: cnom=50mm
SENSOR SENSR ROJEITANT. | INVESTITOR.
%% Opétina Bar
BIRO Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar
_ _ “BIRO M” d.o.o. tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
39.000 41.000 Doka MiraSevica 143, Podgorica, Crna Gora email: opstinabar@bar.me
Objekat: Lokacija:
SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA 0171, T0007, 100214, 103075, 1080, 1. 10035, 001, 0881 050y, 109 0 1038
. o?lnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 10[)?/2, 1[)13/§ odl?osno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
MAGISTRALNIM PUTEM -1 DO NASELJA CANJ B e
1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278/ 64 KO Misici
Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
2= s o= T SN SREESEAS = B ® © ey 3 2 = =2 &8 2 Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad
RERGE ST AL o 2 < 2 i 2 N S5 2 3 Odgovorni inzenjer: GLAVNI PROJEKAT
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B RS 5 S Sosccao— < oo 5 e S < -~ - o = = BOSKO GLUSICA, dipl.inz.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT
SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad. - KONSTRUKCIJA R=1:100
VLADIMIR DELJA, dipl.inz.grad. . .
. . Prilog: Br. priloga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad. o o
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Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.
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Poduzni profil - POS Z95-Z296

NAPOMENA:

e Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e  Klasa betona: C25/30

e  Armatura: BSOOB

e  Zastitni sloj: crom=50mm
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PROJEKTANT:

[ —

Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

INVESTITOR:

Opétina Bar

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

SAOBRACAJINICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026,1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013/6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/1 i 1023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/ 3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2,1048/1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1, 1045/2, 989, 993, 1043 i 1278 /64 KO Misici

Glavni inzenjer:
Simeun Matovi¢, dipl.inz.grad

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Odgovorni inZzenjer: N GLAVNI PRO]EKAT
Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad. SV
Saradnici: Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:
BOSKO GLUSICA, dipl.inz.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT >
SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inz.grad. - KONSTRUKCIJA R=1:100
VLADIMIR DELJA, dipl.inz.grad. Brioa —

“ . rilog: Br. priloga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad. " )
ALEKSANDRA PESIC, bsc.grad. Poduzni profil - POS Z95-Z96 23

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.

Datum revizije i M.P




Plan oplate - POS Z95-Z296
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NAPOMENA:

MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
e Klasa betona: C25/30

. Armatura: BSOOB

e  Zatitni sloj: crom=50mm

e Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta

PROJEKTANT:

] E—

Doka MiraSevi¢a 143, Podgorica, Crna Gora

INVESTITOR:
Opétina Bar

Bulevar revolucije 1, 85 000 Bar

tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
email: opstinabar@bar.me

Objekat:

SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA
MAGISTRALNIM PUTEM M-1 DO NASELJA CANJ

Lokacija:

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026, 1023

odnosno 1023/111023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013 /6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno
dio kat. parcele br. 1009/2, kat.parcele 1023/111023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815,
811, 816, 812, 817, 813, 2730, 985, 2722/2, 1048/1, 1046/1,1046/5, 1046/6, 1046/7,986/1,986/2,  1044/1,
1044/2, 1044/3, 1045/1,1045/2, 989, 993, 1043 i 1278/ 64 KO Misici

Glavni inzenjer:
Simeun Matovi¢, diplinz.grad

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Odgovorni inZenjer: 1, GLAVNI PROJEKAT

Mr IVAN MRDAK, dipl.inz.grad. M

Saradnici: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:
BOSKO GLUSICA, diplinz.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT

SLAVICA JOKSIMOVIC, dipl.inZ.grad. - KONSTRUKCIJA R=1:100
VLADIMIR D}EZL]A,/dipl.inZ.grad. Priog: Br- prioga:
MILICA KNEZEVIC, bsc.grad.

ALEKSANDRA PESIC, bsc.grad. Plan oplate - POS Z95-Z96 24

Datum izrade i M.P

Jun 2024.g.

Datum revizije i M.P




Plan armature - POS Z95-796
Kampada 1-3; L=5m
Tip zida H=1.5m

Plan armature - POS Z95-796
Kampada 4, L=3.24m
Tip zida H=1.5m
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Prikaz rasporeda kampada u osnovi
NAPOMENA:
e  Armaturu postavljati u skladu sa geometrijom objekta
MATERIJALI I ZASTITNI SLOJEVI BETONA:
o  Klasa betona: C25/30
e  Armatura: B500B
e  Zastitni sloj: crom=50mm
PROJEKTANT: | INVESTITOR:
Opétina Bar
BI Ro Bulevar revolucije 1, 85 000 bar
“BIRO M” d.o.o. tel.: +382 30 301 400, fax: +382 30 301 424
Doka Mirasevic¢a 143, Podgorica, Crna Gora email: opstinabar@bar.me
Objekat: Lokacija:

SAOBRACAJNICA OD RASKRSNICE SA

Djelovi kat.parcela: 993, 994, 1278/64, 2722/2, 1272, 997, 998, 996/2, 999/1, 1036/1, 1036/2, 1000, 1035,
1001/1,1001/2, 1002/4, 1030/2, 1030/1, 1002/9, 1002/1, 1029/1, 1029/3, 1029/2, 1026, 1023 odnosno 1023/1
11023/2,1021/2,1010/1, 1009/2, 1013/6 odnosno dio kat. parcele br. 1013/2 i 1009/25 odnosno dio kat. parcele br.
1009/2, kat.parcele 1023/1 i 1023/2, djelovi kat. parcela 2720/2, 814, 766/3, 767, 768, 840, 815, 811, 816, 812, 817, 813,

MAGISTRALNIM PUTEM M"']. DO NASEL]A CAN] %gzgl/92859'3572929{32:1(1,228/-1‘12,7;322/[26118[46/Sl 1046/6, 1046/7,986/1,986/2, 1044/1, 1044/2, 1044/3, 1045/1,
Glavni inZenjer: Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
Simeun Matovi¢, dipl.inZ.grad.
Odgovorni inZzenjer: . GLAVNI 